
无线接入技术是实现无线网接入有线网的网络通

信技术 !其典型应用就是无线接入点 " 无线接入点是一
个用于将无线网与有线网连接到一起 !使无线客户端和
有线网络之间能够相互发送和接收数据的装置 !是无线
移动终端设备接入到 !"#$%"$# 的网络接口 " 无线移动终
端可通过无线接入点访问 &"#$%"$# 资源 ’ ()"
基于蓝牙的无线接入点就是实现蓝牙无线移动终

端接入 !"#*%"*# 的网络接口 ! 其主要功能是通过蓝牙无
线传输技术 !使蓝牙设备接入 &"#*%"*# 网 !实现一个或数
个蓝牙设备的无线上网功能 "

! 蓝牙接入点的组成
蓝牙接入点的结构框图如图 ( 所示 " 它由前端和后

端两部分组成 ! 前端部分由蓝牙模块和单片机组成 !构
成蓝牙收 +发模块 !主要功能是通过蓝牙协议 !与其他蓝
牙设备建立无线链接 ! 实现蓝牙设备间的无线通信 #后
端则由单片机和 ,-.+/. 协议栈芯片 $ 以太网网卡芯片
组成 !构成单片机网络接口模块 !主要功能是通过 ,-.+

!. 协议栈芯片 $网卡芯片 !再经 0123 接入 /"#$%"$#!根据
4-5+/. 协议 !与 /"#*%"*# 上的服务器进行通信 !实现数据
的远程传输 " 这样 !通过蓝牙接入点就可实现从蓝牙网
接入到 /"#*%"*# 网 !完成蓝牙协议与 ,-.+/. 协议的转换 "
蓝牙接入点为其他蓝牙设备提供了无线上网途径 "

" 蓝牙接入点的设计
由图 ( 可知 ! 蓝牙接入点的设计包括蓝牙收 +发模

块的设计和单片机网络接口模块的设计 !每个模块又包
括硬件设计和软体设计两部分 "

基于蓝牙的无线接入点设计
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摘 要 ! 以 3( 单片机 5<=>3(?@6 为主控制器 #?AB(:(::< 为蓝牙模块 #C9(::D 为 ,-5+/5 硬件协
议栈#以太网网卡芯片 0,E<6:( 为网络接口 !介绍了一种基于蓝牙的无线接入点的硬件结构和软件流
程$ 该设计支持 ,-F+/5 协议和蓝牙协议 !具备蓝牙设备的无线上网功能 !通过 /"#*%"*# 实现数据的远
程传输$
关键词 ! 蓝牙技术"无线接入技术"以太网"互联网
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图 ( 蓝牙接入点的结构框图
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图 ! "#$%&’()* 与 (+,-.’..# 串口电平转换原理图
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图 7 点对点链接流程
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图 9 直接接口模式下 D/E 与 F7-..; 的连接示意图
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!"# 蓝牙收 $发模块设计
!%&%& 硬件设计
蓝牙收 K发模块主要由单片机通过异步串行通信接

口与蓝牙模块连接而成 "由于单片机与蓝牙模块的工作
电压不一定相同 #不仅需要考虑电源变换问题 $还需要
考虑逻辑电平的转换问题 %若所选单片机与蓝牙模块都
是Y7Z7 % 供电 $则可把单片机的 E;(4 串口与蓝牙模块
的 E;(4 串口直接相连接 "
在本设计中 $所选用的单片机 "3$%&-()? 是Y& % 供

电 $(+,-.-..3 是Y7Z7 % 供电 $需要进行电源变换 "电源
变换电路比较简单 $采用电源变换芯片 ;D6---HU7Z7 即
可 " 至于逻辑电平转换 $可在 "3$%&-()? 与 (+,-.-..3
之间接入 1)4 公司的电平转换芯片 1)4H9</4-89?9&4$
其连接示意图如图 ? 所示 "

!%&%! 软体设计
蓝牙收 K发模块的软体设计包括蓝牙链接和数据的

收 K发两部分" 蓝牙设备间的通信主要是通过单片机向蓝
牙模块发送 X/1 指令&接收 X/1 事件的形式实现 G?U7J" 当两
个蓝牙模块链接成功后 $ 就可以按照蓝牙规范规定的
;/B 数据包格式收 K发数据 "
本系统设计的是蓝牙终端点对点的链接 $其通信流

程如图 7 所示 " 由图可知 $蓝牙通信过程主要有蓝牙模
块的初始化 &查询 &链接 &数据通信和链接断开等几个过
程 " 实现时 $可以将蓝牙指令以函数的形式封装成一个
X/1 指令接口函数库 " 编写 X/1 驱动程序时 $可直接从
函数库中调用 X/1 指令函数 $ 对蓝牙设备进行基本操
作 $如对蓝牙设备进行复位 &读取蓝牙设备的地址 &初始
化 &查询 &建立链接 &收发数据和断开链接等 G9J"
!%! 单片机网络接口模块设计
!%!%& 硬件设计
单片机网络接口模块主要由单片机 "3$%&-()?&

4/"K1" 硬 件 协 议 栈 芯 片 F7-..; 及 物 理 收 发 芯 片
(4B3?.-[B 组成 $完成单片机与 1NVSLNSV 间的通信 "

F7-..; 芯片提供了直接总线模式 \)]LS^V [_O 1K<‘&
间接总线模式 \ 1Na]LS^V [_O 1K<b和 1*/ 总线模式 \ 1*/ [_O
1K<b三种不同的接口模式与 D/E 相连接 "为了提高数据

的网络传输速率 $本设计采用直接总线模式和时钟工作
模式" 单片机与 F7-..; 的硬件连接示意图如图 9 所示"

F7-..; 是韩国 F]cNSV 公司专门为以太网互联和嵌
入式设备推出的一款硬件 4/" " 1" 协议栈芯片 " 在芯片
硬件中安装了简单的 4/"K1" 协议栈 $实现了软件硬化 $
降低了软件开发的开销及难度 " F7-..; 提供 D11 接口
与 "XC 芯片 (4B3*.-[B 相连 "
!%!%! 软体设计
对于 F7-..;$可配置成客户端 $也可配置成服务器

端 " F7-..; 的客户端工作模式与服务器端工作模式基
本相同 $不同的地方是 $只要把客户端工作流程中发起
链接请求处改成侦听链接请求 $则客户端工作模式就变
成了服务器端工作模式 " 本设计中把 F7-..; 配置成客
户端 $在建立起与 "/ 服务器的连接后 $就可实现数据的
发送和接收 " 整个过程的建立基于 4/" 协议 " 客户端主
程序的流程如图 & 所示 " 从客户端主程序的流程可以看
出 $客户端的工作过程包括初始化 &建立链接 &收发数据
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和终止链接四个步骤 !在所有初始化及参数设置完成以
后 "就可发起链接请求 ! 若链接失败 "则返回重新执行
!"#$%& 初始化程序 ! 若链接成功 "程序将读取 !"’(%&
状态寄存器的内容 "判断 !"’(%& 所处的状态 "然后 "
根据 !"’(%& 所处状态的不同进行相应的处理 ! 整个
&’)*+) 的工作过程都是建立在 ,-./01 的中断机制基
础之上 !

,-.001 芯片的工作方式类似于 ,234567 的 !589:;
1)+",+<3:; 公司为 ,-.001 提供了专门的 !589:; 1)= 软
件包 "只要调用 !589:; 1)= 函数 "就可很方便地用单片
机 ’ 语言来编写单片机的网络通信接口程序 !
蓝牙技术以其成本低 #组网灵活等优点正成为当今

世 界 的 一 个 研 究 热 点 " 是 下 一 代 无 线 个 人 区 域 网
$,)1>%的理想实现技术 ! 与目前的 =%%%?0@A.. 以太网
无线接入技术相比 "基于蓝牙的无线接入技术在小区域
组网中更具优势 ! 作为蓝牙无线接入技术的典型应用 "
蓝牙接入点具有广泛的应用前景 "如机器人 #远程监控 #
数据远程传输及无线上网等 !可以预见 "在不久的将来 "
基于蓝牙技术的移动通信产品及移动互联网必将在工

农业生产和人们的生活中应用越来越广泛 !
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图 H 客户端主程序流程
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