
家庭安全报警系统是住宅小区周界报警系统 !重点
部位电视监视系统 !楼宇对讲系统 !家庭安全报警系统
和电子巡更系统等五大技术防范系统中的一个重要系

统 " 它属于由小区区域防范层 !楼宇防范层和家庭防范
层组成的多层技术防范体系的第 ! 层 #是保护住户人身
财产安全的最后一道重要防线" 近年来# 随着社会对家
庭安全问题的关心与重视 #家庭安全报警系统已经逐渐
为人们所接受 #它为维护社会治安 !保障国家和百姓的
生命财产安全发挥了重要作用 "然而市场上出现的各类
家庭安全报警系统功能虽较齐全 #但并不完善 #明显的
不足之处就是报警号码都是预先存入 #而且没有提供人
机交互功能 #用户如因特殊情况需更换报警电话号码时
往往无能为力 #其设计显然不够人性化 #也给用户带来
了诸多不便 " 基于这一点 #本文设计了一种功能较完善
的家庭安全报警系统 #既实现了对非法侵入 !火灾 !煤气
泄漏等家庭各类紧急情况的及时电话报警 #同时又扩展
了人机交互接口模块 #解决了用户不能自行修改报警号

码的问题 "

! 系统硬件设计
本系统硬件部分采用 "#$%&’( 单片机为控制中心 #

配有警情采集电路 !报警驱动电路 !双音多频 $)#*+%收
发电路 !摘机检测电路 !语音报警电路 !键盘接口及 ,-)
显示电路 " 系统硬件结构框图如图 ( 所示 "

警情采集电路负责对各类警情信号的采集 #当采集
到警情信号时 #单片机立即接通报警驱动电路实现声光

具有人机交互接口的家庭安全报警系统设计

刘玉儒!张鲁华
.烟台大学 工程实训中心 / 山东 烟台 01233’4

摘 要! 针对市场上各类家庭报警系统没有为用户提供人机交互接口的弊端 !在传统报警系统的
基础上对其功能进行了有意义的扩展 !既实现了对非法侵入 "火灾 "煤气泄漏等各类家庭紧急情况的
及时报警 !又为用户提供了人机交互功能 !解决了用户不能自行修改报警号码的问题 !使整个系统设
计更加人性化# 给出了整个系统的硬件结构框图和软件设计流程图 $
关键词 ! 人机交互接口 %安全报警%单片机%双音多频
中图分类号 ! #5066 文献标识码 ! " 文章编号 ! (16276603803(34(97331(73:
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图 ( 家庭安全报警系统硬件框图
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图 ! 语音报警电路框图
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图 # 58..+0 和 &8.4(76 的接口电路
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*. 7 4 输入信号

报警 !同时由双音多频收发电路通过电话网络拨打报警
号码向外界报警 !当摘 "挂机检测电路检测到被呼叫方
摘机后 !单片机接通语音报警电路 !通过事先录制好的
语音信号告知对方与警情相关的信息 ! 对方挂机后 !模
拟挂机 !完成自动报警 # 键盘接口及 ,)1 显示电路负责
用户对报警信息的显示 "修改与存储 !它由 .". 键盘 ".
位 . 段数码管及 D1+#+4& 控制电路组成 !D1+#+4& 通
过定时查询键盘和 &8.4(7* 进行通信 ! 实现人机交互 $
系统硬件调试采用浙江天煌教仪 8E-(5F# 型单片机开
发综合实验装置和伟福 )2GGG 型仿真器 $
!"! 警情采集电路
警情采集电路负责各类警情信号的采集!并向 &8.4(76

单片机发送信息 $ 主要由以下几种传感器组成 %
H6 I烟雾传感器 $烟雾传感器 5<F# 可用于家庭和工

厂的气体泄漏监测装置 !适宜于液化气 &丁烷 &丙烷 &甲
烷 &酒精 &氢气 &烟雾等的探测 ’

H# J温度传感器 $ 温度传感器 1-6.’#0 体积小 !集成
了温度传感器和信号调理电路 !使用方便 ’

H! J防盗检测器 $ 人体热释电红外传感器 -?"60# 能
够响应入侵者在所防范区域内移动时所引起的红外辐

射变化 !在信号输出端输出一个脉冲使监控报警器产生
报警信号 !从而完成报警功能 $
!"# 双音多频收发电路

5KLMN 公司生产的 58..+0 芯片是一款功能较强的
185C 发送与接收器件!有较完整的 185C 发送或接收&接
收信号音和带通滤波功能! 而且与 76 系列单片机具有良
好的接口性能$ 图 # 为 58..+0 和 &8.4(76 的接口电路$

输入的 185C 信号经 58..+0 解调后 ! 在 -81 端产
生一个控制输出信号 O该信号与单片机 &8.4(76 的外部
中断输入端 :;86 相连 $ 当该信号发生由 6 到 0 的跳变
时引发中断 !单片机响应中断后 !使 58..+0 的 8=) 端
产生一个高电平脉冲信号 ! 该信号使 58..+0 的数据输
出端 <0P<! 由原来的高阻状态变为与当前输入的双音
频信号相对应的二进制编码 ! 单片机通过 "6 口将该二
进制数读入并识别出键值保存在 3&5 中 Q 6R$
!"$ 语音报警电路
语音报警电路采用语音芯片 &"34200$ 该电路主要

由语音电路 &译码器和电子开关组成 Q #R!如图 ! 所示 $

&"34200 芯片采用模拟存储技术 ! 噪音低 ! 不怕断
电 !可以反复录放 $ 使用时 !用户通过简单的按键操作 !
可以随时录制和播放任意一段 $ 当出现报警时 !单片机
通过 "#9#P"#9% 控制电子开关实现按键操作 !启动相应
的录音段 !放出相应的语音报警信息 !并且可以根据需
要循环播放 !播放次数由用户自行设置 $
!"% 键盘接口及 &’( 显示电路
采用键盘显示驱动专用器件 D1+#+4&$ D1+#+4& 可

同时驱动 . 个共阴式数码管动态显示 !也可同时连接多
达 2% 键的矩阵键盘$ 与传统的键盘显示器件 .#+4 相比!
D1+#+4& 外围元件数目少 !单片即可完成 ,)1 显示和键
盘接口的全部功能 ! 简化了电路设计 ! 而且和&8.4(76
相连只需 % 根线 ((-&(,E&1&8&&E)/)!仅仅使用单片
机的 "69%!"69+ 口 !大大节省了 ("S 的端口资源 # 由于
D1+#+4& 内部含有消除按键抖动电路 !软件编程无需键
盘的消抖动程序 !使软件编程更简单 # 图 % 为 D1+#+4&
与 &8.4(76 的接口电路 #

"69%T(- 是 D1+#+4& 的片选线 !"697>(,E 是单片机
产生的控制同步时钟 !"692>1&8& 是命令数据输出 >输
入线 !"69+>E)/ 是按键有效输出端 # D1+#+4& 器件控制
. 个 ,)1 数码管动态显示 !并监测 2% 键键盘 # (,E 时钟
频率约 600 UDV! 由单片机编程延时决定 # 在 (,E 的同
步时钟作用下 !控制命令 &显示数据以及采用查询方式
读取键盘键值代码数据等均由 1&8& 端输入 T输出 Q !F7R#

# 系统软件设计
本系统硬件功能均由软件控制实现 !针对系统硬件

特点 ! 软件控制分警情采集和键盘查询与显示两大模
块 # 其中警情采集又分声光报警和电话报警两部分 # 主
程序负责对系统进行初始化 !使之进入工作状态 !键盘
查询及显示程序响应用户的信息输入与显示 !警情采集
程序通过调用相应子程序实现自动报警 #图 7 和图 2 分
别为软件主程序流程图和键盘查询与显示程序流程图 !
警情采集程序流程如图 + 所示 #软件源程序全部采用汇
编语言编写 # 软件调试采用仿真软件WXYM2000#
本文设计的家庭报警系统是对传统系统功能的扩

展和完善 !解决了报警号码难修改的问题 #经测试 !系统
对警情反应及时 !用户修改报警号码操作简单 # 系统成
本低 !工作可靠 !有实用意义 #如和其他安全防范措施彼
此协同 !相互补充 !即可构成一个立体安全防范体系 !在
居民区 &公司 &银行 &办公区 &库房等场所的安全防范方
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图 ! 软件主流程图
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图 ( 键盘查询与显示流程图
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