
! 传统设计方法与基于模型设计的比较 "!#

!$! 传统设计方法的缺陷
!"#信息的交流依赖文档
传统的开发方法中 !在不同阶段彼此之间传递的信

息需要依赖文档 "由于工程师对系统的认识与理解有一
定的局限性以及对文档理解的二义性 !会在系统开发的
过程中引入一些缺陷甚至错误 !而这些缺陷或者错误会
一步一步地传递到下一个设计阶段 "

!$#早期设计阶段引入的错误要在开发后期才能发现
由于设计的嵌入式软件算法需要专门的硬件生产

出来之后进行集成的测试 !因此在设计阶段早期 !引入
的一些设计错误要在软 #硬件产品都具备之后进行集成
与测试时 !在开发后期才能够发现早期的错误 !此时修
正起来不是那么简单 !极有可能需要重新编写软件 !甚
至重新开发硬件 "

%&#手写代码与手写文档
传统的设计方法中 !产品实现过程只能够利用手写

代码来完成 " 这对于 ’()*#+,- 的初学者和工程师都
是一件麻烦事 " 文档的错误 !再加上手写 +,- 代码的错
误 !最终的产品就可能有很多问题 !以致于无法完成最
后的子系统 #分系统和全系统的集成工作 "
!$% 基于模型的设计优势

!".在基于模型的系统设计过程中 !所有过程遵循统
一环境下的统一的模型 "由于可以把测试手段从系统设
计的初期引入到整个设计流程中 !作为规范的模型能够
通过执行仿真来验证自己的正确性 !从而保证了规范的
正确性 "

%$.连续不断的测试与验证 " 在模型设计的每个环
节都引入了测试仿真手段 " 利用充分的仿真 !可以考察
系统不同组件对整个系统的影响 "

!"#$%"&’环境下的 ()*+串口行为建模及其 ,-.
代码自动生成

尹 俊

%上海师范大学 通信与信息系统系 !上海 $///0&.

摘 要! 通用非同步收发传输器 1*23 是一种通用串行数据总线 !双向通信 !可以实现全双工传
输和接收!用于异步通信 " 在 4567859: 环境下!用 43*3;’-<= 对其进行建模 !可以将其原理直接转化
成模型 !摆脱了传统方式下直接手写代码的弊端 !而且可以自动生成 +,- 代码 !为 ’()* 的设计 #开
发开辟了新的途径"
关键词 ! 代码自动生成 $43*3;’-<=$+,-$’()*
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图 # )*+, 发送模块的 =,*,0N/>A 建模
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图 $ )*+, 接收模块的 =,*,0N/>A 建模

T$V自动代码生成 " 传统的 N?C* 设计方法往往是一
开始就手写 M./ 代码 #这对于初学者是件困难的 " 而基
于模型的设计优点是只要知道设计原理 $就可以用模型
直观地设计 $省去了手写代码的麻烦 $提高了开发的效
率 $缩短了开发周期 % 而且模型做成子系统后可以自动
生成 M./ 代码 $如果有错 $只要修改模型 $再重新生成
M./ 代码即可 $为后续的开发提供了便利 "

! "#$% 串口通信原理
在空闲时$,R. 为高电平 "发送时$先发送起始位 T低

电平 V$再发送数据位 $最后发送停止位 T高电平 V$发送过
程为并入串出 " 对于接收 $空闲时 +R. 为高电平 $低电
平来到时 $在该位的当中进行采样 $如果为 "$则为起始
位 $说明可以采集后面的数据位 $直至最后的停止位 $接
收过程为串入并出 "
数据时序图如图 ! 所示 "

& 用 ’()*+(,-!’%.%/0123 实现对
"#$% 串口行为建模

T!V)*+, 发送模块的 =,*,0N/>A
建模如图 # 所示 $,9.= 与 72,= 为并行
状态 "

,9.= &从 -./0 状态开始 $在此状态
中 $将位计数 T456726V设置为 "’+1:;< 设
置为 !T告诉前级模块此时为空闲可以将
数据并行传入 V$将空闲时为高电平 T,9.V
设置为 !!当并行数据有效 TF:G5;8!V$将
456726 设置为 !"$ 将要发送的数据 T,9.!
;:6:V放入临时变量 T,JKV$+1:;< 设置为 "
T告诉前级模块正在发送数据 $不要再将
新的数据传入 V从而进入起始位的发送 !
进入 =,*+, 状态 $发送起始位 T,9.8"V$
当波特率发生器 T+:61726V从 !& 降到 " 时
即控制每一位发送的时间 $进入 +=M-N,
状态 T发送数据位 V!在 +=M-N, 中 $456726
减 !T即 ! 位发送完毕 V$将存放在 ,JK 中
待发送数据的最低位取出 T发送时先发
送最低位 V$然后 ,JK 右移 ! 位 T准备下
一次次低位的发送 V$ 当 456726 减到 #
时 $进入 =,>? 状态 !在 =,>? 状态中 $发
送停止位高电平 T,9.8!V"

72,=&波特率发生器 "
T#V)*+, 接收模块的 =,*,0N/>A 建

模如图 $ 所示" +9.=’72,=’+,=并行工作 "

+9.=&在 -./0 状态中 $将 456726 置 "$判起始位是
否到来 $如果为 "$进入 =,*+, 中 $456726 加 ! 变为 !" 当
+:61726 从 ( 减到 " 时 $即在该位的中间时进行判断 $如
果此时还为 "$则确定其为起始位 $进入 .*,*!当 +:61!
726 从 !& 减到 "$即在每个数据位的中间对数据位进行
判断 $ 将接收到的最低位存放在临时变量 ,JK 的最高
位 " 通过不断的移位就会将接收到的最低位移到 ,JK
的最低位 $在这个过程中 456726 不断加 !$当 456726 加到
S 时回到 -./0"

72,=&波特率发生器 "
+,=&负责后续模块之间的握手 "
T$V为了生成 M./ 代码$必须将 )*+, 发送模块和接

收模块的 =,*,0N/>A 建模部分做成子系统 $ 分别如图

%’图 & 所示 "
T% V将发送模块与接收模块连接成整个 =5JDG52Y 模

型 $如图 ’ 所示 "
T&V)*+, 模型的仿真运行结果如图 ( 所示 "
T’V将发送与接收的代码在 ZD:[6D\ -- 下做成 =<J!

]^G$并组成顶层图形文件 $如图 _ 所示 "
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图 !! 顶层文件的仿真结果

图 !" 接收模块的仿真结果
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图 ; 将 <=,# 发送模块做成相应的子系统
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图 > 将 <=,# 接收模块做成相应的子系统

图 ? 7+:5*+3@ 环境下 <=,# 串口行为模型
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图 J <=,# 模型的运行结果

图 K 发送模块的仿真结果
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图 F 在 R5’1(59 中的顶层文件

SJT在 R5’1(59 22 下仿真 #
!发送模块在 R5’1(59 22 下的仿真如图 K 所示 #
"接收模块在 R5’1(59 22 下的仿真如图 !" 所示 #
#顶层图形文件在 R5’1(59 22 下的仿真如图 !! 所示#
本文在 7+:5*+3@ 环境下 $用 7#=#UVWQX 对 <=,# 进

行建模 # 事实表明 $ 用 7#=#UVWQX 建模克服了手写代
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码易出错!效率低等弊端"在了解 !"#$ 原理的基础上"可
用直观的模型将原理生动地表达出来 "为 %&’" 设计人员
提供了很大的便利"也为 (&)* 的设计提供了新的方式#
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