
国内当前的道路流量检测主要通过设立路况通信

员的方法来实现 !广播电台通过在城市主干道附近设置
或临时招聘若干人员 "随时报告路况消息 ! 这种方法低
效 #滞后严重 #数据不可靠或没有统计数据 "不足以向城
市管理部门提供决策参考信息 ! 采用价格低廉 #运行可
靠 "可实时动态控制红绿灯系统的自动化道路监测及消
息发布系统必将成为城市管理者关心的重要问题之一 !
为此 "本文提出一种基于 !"#$ 模块的路况实时信息发
布系统 " 该系统可通过 !"#$ 模块对外发布道路流量信
息 "并克服原有道路信息发布系统低效 #准确性低 #滞后
严重等缺点 !

! 总体设计方案
总体设计方案如图 % 所示 & %’! ( 个环形线圈车辆检

测器分别安装在十字路口的 ) 个方向 "当有车辆经过环
形线圈车辆检测器时 "产生高电平信号 "该信号馈送至
控制器 !控制器对该信息进行计数 #处理 "并实时控制红
绿灯切换的时间 "将道路调整到最佳通行状态 $同时控
制器通过 $*+,-- 构成的 !"#$ 模块将计算得到的相关
数据传送至控制中心及相关部门 !控制中心可根据具体
情况向社会公布 "同时也可以向控制器发送指令 "进行
人工干预 ! 该系统具有实时性高 #客观 #准确的优点 "同
时也可以降低交管部门的劳动强度 !

" 基于 #$%& 的短信收发平台的硬件设计
"’! 环形线圈检测器
环形线圈车辆检测器以几匝金属线绕制而成的环

形线圈为传感器 "埋设在道路上 ! 环形线圈作为检测器
调谐电路中的一个电感元件 "与车辆检测器的振荡回路

基于 !"#$的路况信息实时发布系统的设计 %

孔 荣 !!汤荣生 "!倪倩倩 !!金 鑫 !

./0苏州大学 文正学院!江苏 苏州 1/2--3"
14苏州大学 物理科学与技术学院!江苏 苏州 1/2--35

摘 要! 采用环形线圈车流检测器检测道路流量 !由微型计算机自动判定道路交通状态并动态
调整红绿灯切换时间 !并通过 !"#$ 模块自动发布路况信息 !可以有效解决传统方法低效 "数据不可
靠或没有统计数据的缺点# 该方法利用国内道路上已经广泛使用的环形线圈 !大大降低升级成本!具
有良好的应用前景$
关键词! 道路流量%环形线圈%!"#$%动态调整
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图 ! 控制器电路
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图 2 "’$ 卡接口电路
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图 1 总体设计方案

一起形成 8> 谐振 ! 当车辆通过时 ! 也就是线圈中间或
周围有铁制品存在时 !由于铁磁材料的高导磁率 !将会
使线圈中单位电流产生的磁通链剧增 !从而导致线圈电
感值发生微小变化 !进而改变 8> 谐振的频率 !由此检
测车辆通过与否 D ,E" 目前国内部分路段已经埋设了环形
线圈作为摄像头的启动信号源 "使用这种方式可以降低
前期投入 "
!"! 控制器设计
控制器采用 "7 公司的 "7+31& 作为中央处理单元 "

"7+31& 具有 1- 个外部中断输入 !,2. ;@ 程序 FGHIJ 存
储器 !.- ;@ 内部 +A$!2 个定时器 !比较适合应用在有
多个外部中断源需要处理的场合 D %E" 控制器电路框图如
图 , 所示 " *,K2 通过光耦连接到 $A=-/2 的 9’ 端 !控制
红绿灯的转换 #*,K- 通过 光耦 连接 到 $A=-/2 的 95
端 !使能 $A=-/2 发送功能 "

!"# $%&’ 模块设计
)*+" 模块由 "’$(LM 接口电路 $电源 $"’$ 卡接口电

路和开机电路组成 !如图 ( 所示 D -E"

!"#"( 电源
"’$(&& 的 ?@A7 电源管脚电压范围 (K- N-O2 ?!模

块在发送数据时电流消耗较大 !峰值电流可能达到 , A!
所以电源一定要能够提供 , A 以上的电流 " 电源对模块
非常重要 !一旦在电源上产生扰动 $干扰 !都可能造成模
块的死机 " 设计时应选择输出电流大于 , A 的稳压电
路 !如 8$,23. 等 "
!"#"! ’)*#+, 接口电路

"’$(&& 接口电路如图 - 所示 " 其中 ,1$,($,2 脚需
要接 ,, ! 匹配电阻 !7=9 和 +=9 连接到控制器的 +=1
和 7=1"

!"#"# ’)* 卡座接口电路
"’$ 卡接口电路如图 2 所示 " 若采用 . 脚 "’$ 卡 !

第 / 脚可以悬空 "

!"#"- 开机电路
"’$(&& 在 *:+;5< 引脚为低 !且持续时间不小于

1 2&& PI 时启动 " 开机电路如图 . 所示 "

# 基于 $%&’ 的短信收发平台的软件设计
#". 算法原理
设 #& 为起始时间 !检测器以时间 $ 为周期检测时间

段 %& 中的车辆的流量 ’ Q%&R和道路占有率 " Q%&R" 其中 %
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图 : 开机电路
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图 ; 检测器安装位置
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图 1 主程序框图

!#$<%& =>!’$<%& = ?

#"$( <% & =@"且 !"$( <%& =@#?

#"$(
<% & =>" 且 !"$( <%& =!$?

开始

路况良好
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退出

&

&

&

.
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图 A 拥堵判定框图

" <%&=B
)CDEF <%& =

* <G=

式中 )CDEF <%&=为一周期中车辆处
于线圈上的时间 "
定义流量相对增量 !# <%& =B

# <%& =H# <%& +I =
, <%&HI =

和占有率相对增

量 !- <%& =B
" <%& =H" <%&+ I =

" <%& HI =
" 如图

; 所示 # 在实际使用时同时在
道路的上游 ) 和下游 ( 安装检

测器" 定义上下游平均占有率绝对差 #"$(
<%& =B"$ <%& =H"( <%& =$

上下游平均占有率相对差 !" $(
<% & =B

"$ <% & =H"( <%& =
"( <% & =

% 上

下游检测器之间的路段发生交通拥挤的必要条件是 JKH:LM
<I=若上游的检测器 ) 检测出的流量的相对增量小

于占有率的相对增量 $则认为下游路段在本周期或下几
个周期内有可能发生交通拥挤 "

<G=在条件 <I=基础上 $上游与下游检测器的车辆平
均占有率绝对差大于某一阈值 %$上游与下游检测器的
平均占有率相对差大于某一阈值 $ 时 $判定有交通拥挤
事件发生 " 其中 "&$ 与道路的实际设计容量有关 "

<5=若上游与下游检测器的车辆平均占有率绝对差
小于或等于某一阈值 "$上游与下游检测器的平均占有
率相对差大于某一阈值 $ 时 $判定交通拥挤处于消散过
程 "

!"# 控制器软件设计
控制器软件由主程序 &指令处理 &中断处理 &短信发

送 &拥堵判定和红绿灯控制模块组成 "
!"$%& 主程序
主程序根据中断程序返回的状态循环调用拥堵判

定和红绿灯控制模块 $在拥堵发生前调整红绿灯切换时
间 $以便缓解交通拥堵状况 $同时向控制中心发送信息 $
由控制中心发布路况信息 $减少后续的车流 " 在发生拥
堵时也可以在第一时间通知控制中心 $以便采取进一
步措施 " 在有控制中心指令时调用指令处理模块 " 主程
序框图如图 1 所示 "
!%$%$ 拥堵判定
拥堵判定按照 5NI 的描述设计" 流程图如图 A 所示"

!%$%! 中断处理
中断处理模块用于获取检测器信息和控制中心指

令 $为减少中断处理时间 $提高系统的响应速度 $中断处
理模块仅作初步处理 $绝大部分工作交给主程序执行 "
!%$%’ 短信发送
短信发送用于将道路信息发送到控制中心或者在

路况恶化时请求控制中心人工干预 "
根据交通拥挤和消散过程的特征 $给出了利用微机

技术自动判定道路交通状况的算法 $并试图在此基础上
实时地控制红绿灯的变换周期 $实现无人工干预情况下
改善交通状况 $ 同时将路况实时信息发送到控制中心 $
控制中心可以根据实际情况向社会发布 $并在特殊情况
下进行人工干预 " 该系统具有高效 &实时 &客观的特点 $
且简单易于实现 $具有良好的应用前景 "
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