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图 / 工作原理图

无线遥控是指利用无线电波 !红外线 !超声波等作
为信息传输的载体 "在空间进行信息传输 "实现对目标
的控制 # 由于红外线的波长小于其他无线电波的波长 "
因此红外线遥控不会影响到其他电器设备 $ 此外 "红外
线为不可见光 "对环境影响较小且具有很强的隐蔽性和
保密性 "其遥控器结构简单 %成本低廉 !抗干扰能力强 !
工作性能可靠 $
红外遥控的小车 -+01.的技术要求 &
-/.使用遥控器控制小车所产生的红外信号对周围

其他的电子电器设备不产生干扰 "具有较好的电磁兼容
性 $

-2.在以小车为圆心 %半径为 234 5 的范围内 "遥控
器输出命令 -依靠光线条件 %障碍物 %天花板表面和安装
在设备顶端的扩展板 .都会被小车检测到 "并且按规定
执行 "具有很强的信号接收能力 $

-6.小车可根据控制器输出命令进行各种运动 "如 &
匀速向前向后 "向前左转或右转 "向后左转或右转 "加速
度运动 $

-4.为保护设备安全 "通过中断设置小车的最大速度
和最大加速度 "一旦超过最大速度和加速度的阈值 "小

车自动停止 $
-7.从软件的平台上 "对于输入程序 "需要 8’9’ : 的

安装环境 ’ 对于 +&5;< 单片机 "=>?+1! 是一套可执行
的 %开放源软件开发工具 "它允许在 =>?@AB( 环境下运
行 " 语言编程器 -+1!C0"".和其他的开放源工具 D /E$

! 基本原理
遥控器选用的是普通的电视机或音响的遥控器 "其

特点是价格低廉 "绝大多数都可以通过 !"7 进行代码
编程 $ 首先要阅读针对设置使用 !"7 代码遥控的指南 $
如果 !"7 代码不在代码表上 "可以测试一些其他的不同
的厂家产品 $ 其工作原理图如图 / 所示 $

用红外接口来传输 %! 信号 $ 在小车面板上安装两

基于红外技术的 !"#控制
李 亮!詹跃东

-昆明理工大学 信息工程及自动化学院 !云南 昆明 F7GG7/.

摘 要! 提出一种应用发射红外线的电视机遥控器来控制小车运行方向和速度的方法 ! 并设计
了 +01 系统的硬件电路和软件程序" 实验表明 ! 在 =>?@AB( 环境下运行 ! 通过 " 语言编程器 +1!C
0"" 和其他的开放源工具 !+01 能够很好地实现转向和避障控制 "
关键词 ! !"7 代码#+1!C0""
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图 ! 接收电路图

"

!#

$#% ! "

""
&’(" &’()

""$
"%% *+

"),

"% "+’-!
’(-.//

01.2!$3!4

56
.70
89:

%
"
) )

"
%

"

"
;-1

#

主程序

程序初始化

红外线信号译码

电机是否转动 <

事件处理程序
与 ;0/=8;!) 通信

&

9

图 $ 程序流程图
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图 @ 发射器释放的波形图

个传输二极管指向上面的天花板 !从天花板和其他物体
或视线范围内反射的光线进行通信 "传送范围限制在距
离为 )A$ B 的室内 C依靠光线条件 #障碍物 #天花板表面
和安装在设备顶端的扩展板 D" 可以通过添加更多的
’( >=: 来扩展通信范围 !例如通过带有巨大电容器和
一个小的串联电阻的 /.1+=0 来控制 " 同步发生的操作
被 EFGHI;-1 CJ函数所控制 !这个函数频繁地从主函数中
被调用 !目的是用来处理 ’( 信号的接收 C额外管理红外
通信的传输 J"
! 硬件组成
!"# 硬件结构原理

;85 的硬件组成主要由 ;0/=8;!) 的电路板 #红外
线接收器 #遥控器以及电源等构成 !;0/=8;!) 电路板
集成有 ;K: #:K; 转换设备 !可将采集进来的模拟量转
化为数字量 !通过用户编写的程序进行运算 " 其硬件电
路结构原理图如图 ) 所示 "

!"! 信号接收装置
信号接收装置主要由二极管 #01.2!$3!4 芯片以及

相应的电路构成 !如图 ! 所示 "

$ 软件设计
红外线遥控器通过 (-@ 代码传输数据 !而 (-@ 数

据包包含了设备地址 #键盘编码器和一个触发器 " @ 位
的设备地址告诉哪个设备 C如电视机 #录像机 #或高保真
音响等 J被遥控器控制 " 而对于本文的使用 !设备地址也
可以用来满足一些单独设备的使用 " 4 位的编码器附和
按键遥控允许传输其他的数据 !但对于每个传输仅仅提
供 4 位编码器附和按键遥控 "
在 ;5( L8-- 环境下 !(-@ 数据包可以通过使用

MNOP ’(-.//IGQ*P(-@RS*OE3IE FPT!S*OE3IE PFEF J函数 U)V传

输" 其中 !FPT 相当于设备地址$PFEF 相当于键盘编码器 "
参数 FPT 允许在重要的位 C/1WJ通过申请常量 0.88>=W’0
来设置触发位 !方式如下 % ’(-.//IGQ*P(-@ C") X0.8 !
8>=W’0!$%J U)V$ 这个指令将通过地址 ") 传输一个 (-@
数据包给设备 ! 激活触发位并且以 $% 作为数据值 !如

’(-.//IGQ*P(-@C")!$%J"
事件处理程序可以管理 (-@ 的数据接收 !只要 (-@

数据包接收 !事件处理程序将自动地被 EFGHI;-1 CJ函数
调用 " 例如写一个程序 !程序的要求是如果机器人接收
到键盘编码 $ 号键 !小车会向左转 $接收到键盘编码 4
号键则向右转 "
对 于 事 件 处 理 程 序 规 定 必 须 相 应 采 用 MNOP TQ!

YQOMQ(-@:FEF C(-@PFEFIE TY@PFEF J形式 U )V!但也可以自由地
命名函数 " 可以通 过 ’(-.//IGQE(-@:FEF(QFPZ[F*P\QT
CTQYQOMQ(-@:FEFJ U)V函数允许记录一个预定的事件处理程
序" 在这之后 !专用的函数将被每个有效的 (-@ 接收的
代码调用 " 值得一提的是 %(-@PFEFIE 是专门的预定义的
数据类型 !包含 (-@ 设备地址 #触发位和键盘编码 C分别
有对应的值 J ! 可以通过标识符 TY@PFEF ] PQMOYQ # TY@PFEF ]
EN^^\QI_OE#TY@PFEF]HQZIYNPQ U)V就像使用变量一样地使用这

些数据 " 程序流程图如图 $ 所示 "

% 测试结果
%&# 红外发射器电器参数

R"J接收距离范围内 !通过示波器测得发射器发送脉
冲的参数 %发射器输出波长为 !%‘$%% *B"

R)J输出波形如图 @ 所示 !而标准的发射器对红外电
管的要求为 %波长 !‘,$% *B!#!‘4% *B"
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!"# 小车运行结果
!"# 运行时 !程序会自动记录下每个控制间隔内得

到的侧向偏差 ! 和方向偏差的数据 !图 $"图 % 是根据
!"# 前进时在某一时间段内的偏差记录的曲线 #

通常红外线遥控器遥控的对象是电视机 "影碟机及
音响等设备 !本文设计实例说明 !!"# 或车辆装备也可
以使用红外线通信装置 $ 如果将这个实例换个角度思
考 !在车辆上安装红外线发射器和接收器 !当红外线接
收器接收到发射器发射后反弹回来的红外线时 !就可证
明前方有障碍 !这就为未来的汽车发展提供了一种可能
的研究方向 $当前交通事故频繁 !对社会危害严重 !如果
将这种红外通信技术应用于车辆的避障中 !将有可能大
幅降低交通事故的发生 $
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图 $ 直线前进偏差随时间变化
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图 % 弯道运行偏差随时间变化
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