
随着信息技术的高速发展 !校园中教务人员 "教师
以及学生之间的交流也将信息化 #网络的快速发展已经
为校园里的交流提供了快捷的渠道 !但是还不能达到即
时信息交流的效果 $手机短消息服务提供了随身携带即
时信息交流的功能 !二者结合起来 !!" 机通过网络与手
机通信 $ 本文提出的校园短信网关系统 !将为校园教务
人员 %教师和学生提供了更加方便的交流平台 $

! 校园短信网关的结构
!"! 物理结构
本校园短信网关系统主要由客户端 !" 机和 #$%$

手机组成 $客户端 !" 机通过路由器接到互联网上 !#$%$
手机通过无线路由器接到互联网上 ! 客户端 !" 机就可
以通过网络与 #&%& 手机通信 !#$%$ 手机通过 ’() 网络

与其他用户手机通信 $ 实现了客户端 !" 机通过 #$%$ 手
机作为短信网关与手机用户之间的通信 $ 校园短信网关
的物理结构图如图 * 所示 $

基于智能手机的校园短信网关系统的设计与实现

石功恒 *!陈建勋 *!郑 轩 +

,*-武汉科技大学 计算机科学与技术学院!湖北 武汉 ./0012"
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摘 要! 提出了将 #$56789 :7;$<= 智能手机作为服务器的校园短信网关系统的应用方案 " 本短信
网关系统由 !" 机和 #$%$ 智能手机组成 !!" 机与 #$%$ 智能手机之间通过自定义的通信协议进行数
据通信" !" 机向 #$%$ 智能手机发送命令 !调用智能手机的短信 >!&!通过 ’() 网络将短信发送至目
的手机" 本校园短信网关系统为校园教务人员# 教师和学生之间的互动以及校园举办的各种短信投
票#短信祝福提供了快捷廉价的方式"
关键词 ! 智能手机$短信网关$#$%$$通信协议
中图分类号 ! ?!/@ 文献标识码 ! A 文章编号 ! *13.B33+0,+0*0C*1B00@1B0/
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图 * 校园短信网关的物理结构图
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欢迎网上投稿 !!!"#$%$&’(%)$*+

!"# 逻辑结构
校园短信网关客户端包括调用接口 !通信协议封装

与解析 !!"#$%&’()%*& 三部分 " 短信网关采用向上层系统
提供调用接口 #上层其它系统通过调用接口 #向请求中
心发送请求 $发送短信和接收短信 %"在收到上层调用命
令后 # 请求中心将请求命令封装成自定义的通信协议 #
通过 !"+$%&’()%*& 将请求发送给短信网关服务器 "
校园短信网关服务器的 !"+$%&!%,-%, 监听端口状态 #

监听到客户端发送的命令后 #就通过通信协议解析模块
将命令解析 #之后调用 .)*/"01 2"3)(% 456 提供的手机
底层 789 执行相应的功能 " 校园短信网关的逻辑结构图
如图 : 所示 "

# 短信收发功能的设计与实现
#"! 短信发送
校园短信网关系统的客户端调用短信网关接口 #设

置收信用户号码 !短信内容 !发送方式 !发送时间等信
息 #达到向目的用户发送短信的功能 "其中 #发送方式分
单发和群发 &发送时间分立即发送和定时发送 "
校园短信网关系统发送短信过程如图 ; 所示 " 用户

在客户端 8’ 机上设置短信发送信息 #提交给请求中心 #
请求中心将短信信息封装后通过 4"+$%& 发送给服务器 "
短信网关服务器收到短信发送请求信息后 #根据发送时
间的不同分为两种不同的处理流程 "
如果短信发送信息中的发送方式是立

即发送 # 则直接调用短信发送服务将
短信发送到目的手机号码 & 如果是定
时发送 # 则将短信发送信息写入数据
库的定时任务表中" 系统设置定时器#
每隔一段时间查询该数据库的定时任

务表 #发现定时任务的时间到了 #则将
该条短信发送出去 " 例如#定时任务表
中的一条记录为 ’ (时间 :<<=><=>?<
?<’<<’<< 手 机 号 码 ?;@AAAAAAAA# 内
容 )教师节快乐 *+#短信网关服务器的
定时器扫描任务表时 # 发现该定时时
间到或者超过的时间在允许误差范围

内 #就将该短信发送至目的手机 "
#"# 短信接收
用户可以在客户端通过短信网关

服务器接收来自不同手机用户发送的短信 #达到不同的
效果 B例如学校师生互动短信 !校园活动投票 !选举投
票 #节日祝福等 C"
根据短信接收的功能需求将接收方式分为 D 种 ’ B?E

查看所有收到的短信 #类似于手机的收件箱 #用户可以
查看收到的所有短信 & B:E查看一段时间内所有收到的短
信 " 用户在客户端设置起始时间和结束时间 #向服务器
发送请求该时间段内的所有短信 " 例如 #用户设置了短
信投票活动 #在活动截至后 #需要统计投票结果时 #用户
向服务器请求接收所有投票短信内容 & B;E查看所有未被
查收短信 &BDE查看数据库接收短信日志表中没有被查收
的短信记录 "
用户在 8F 机客户端接收短信实现的过程如图 D 所

示 # 在短信网关服务器上设置一个用户信息配置表 #该
表包含用户名 !密码和对应字头 " 服务器则将所有接收
的短信存储在短信接收日志表中 "用户在客户端向服务
器发出查收短信请求 #服务器在用户信息配置表表根据
用户名查找该用户对应的字头 #然后在短信接收日志表

图 : 校园短信网关系统的逻辑结构图
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中根据字头查看短信 !将所有符合该用户要求的短信封
装后发送给用户 "

! 客户端 "# 机与手机通信协议的设计
校园短信网关服务器与客户端用 !"# 包进行通信 "

!"$ 数据包的总长度为 %& &’& (! 可以放进一个 )$ 包 !
使得 !*$+ ,$ 协议栈的实现非常简单 #高效 " !*$ 数据
包的总长度减去 !*$ 包头本身所占的 - (!!*$ 服务中
的最大有效载荷长度为 %& &./ (" 当传输的数据大于
%& &./ ( 时 !应将数据包分为几个小于 %& &./ 字节数据
包来传输 "校园短信网关服务器与客户端之间的通信协
议分为三个部分 $建立连接阶段 !数据传输阶段和会话
结束阶段 "
!$% 建立连接阶段

01 2客户端请求连接
3455637 898+1:;<=<>
表示发出连接请求 !自定义的协议类型和版本号
?=@ABCDADB1E.:1%-:;:1B--%-FGDH=>IAHJDK@>HFLIDDM@=N

J1.’O&%P<=<>
表示发送用户的 )$ 地址端口 !用户名和密码
!DH=QRSH>K B898 3TUH>K VHTHIDH 1O&<=<><>
表示客户端的名称和版本

W. X服务器端响应
服务器首先验证用户是否合法 !若验证合法 !则服

务器为该用户随机生成一个 1& 位的连接 8HDDU@>Q)*!并
将该 8HDDU@>Q)* 发送给客户端 !在后续的数据传输阶段
和会话结束阶段 ! 客户端发送的请求信息中都应包含
8HDDU@>Q)*!以验证用户在一次协议传输的合法性 "

8Y8+1:; 1;;Z[<=<> 连接成功的标识
3@>KH>KQ7\LHBILLTU]IKU@>+DAD]<=<> 内容的 类 型 !包

括文本内容传输和 8Y8 控制协议传输
3@>KH>KQ^H>SK_B;<=<> 内容长度 ! 应大于等于 ;!小

于等于自定义协议的长度最大值

8HDDU@>Q)*B %-I’&ONH/-EH]H‘<=<><> 服务器随机产生
的 1& 位 )*
若验证不合法 !则服务器返回不合法的类型 "
8Y8+1:; 6==@=1;;<=<> 6==@=1;; 表示错误类型

&$’ 数据传输阶段
根据校园短信网关系统的功能需求来定义数据传

输的方式 !每种方式定义一种通信协议的标识符 !例如
即时发送的标识符为 $Z87! 以即时发送为例说明数据
传输阶段的协议内容 "

W1 X客户端发送 $
$Z87 8Y8+1:;<=<>
8HDDU@>Q)*B %-I’&ONH/-EH]H‘<=<>
!DH=QRSH>K B8Y8 3TUH>K VHTHIDH 1O&<=<>
*IKH B.;;EQ;EQ1; 1;B;;B;;<=<>
YHDDISHQ7\LH B )YY6*)R76abVZ!$<=<>
?=@AB CDADB1E.:1%- :;:1 B--%-FGDH=>IAHJDK@>HP<=<>

7@ B 1’%’%;%%;%;a1’O/%.O;;.-a1’--O;&’%-/<=<>
3@>KH>K BcILL\ 7HI]_H=D%*I\d <=<>
3@>KH>KQ7\LH BILLTU]IKU@> + KHeK<=<>
3@>KH>KQ^H>SK_ B5<=<><=<>
0. X服务器反馈信息 $
如果服务器处理失败 !则返回错误编号 $
8Y8+1:; 6==@=O;;<=<>
如果服务器处理成功 !则返回成功信息编号 $
8Y8+1:; .;;4[<=<>

&$& 会话结束阶段
会话结束有两种情况 ! 一是客户端出现异常情况 !

在规定时间内没有反馈信息 ! 则服务器关闭连接销毁
8HDDU@>Q)*&二是客户端正常 !且在一次会话结束后 !由
客户端在超时允许范围之内发出会话结束请求 "

01 X客户端超时
服务器不做任何发包工作 ! 关闭通信连接 ! 销毁

8HDDU@>Q)*!清除此次会话的相关资源 "
8Y8+1:; 6==@=O;;<=<> 表示客户端超时
0. X客户端发起会话结束请求
客户端发送 $
(f6 8Y8+1:;<=<> 表示结束会话的标识
8HDDU@>Q)*B %-I’&ONH/-EH]H‘<=<><=<>
服务器反馈 $
8Y8+1:; .;;Z[<=<> 表示会话结束成功
8HDDU@>Q)*B %-I’&ONH/-EH]H‘<=<><=<>
本文所设计的校园短信网关系统通过无线网络实

现了 $3 机与手机之间的通信 ! 其重点是通信协议的定
义以及对短信收发请求和短信内容的封装与解析 " 其
次 !本短信网关系统中调用了 gU>N@MD Y@hUTH 8*[ 提供
的手机短信收发接口函数 !有利于将来校园短信网关系
统的功能扩展 "
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