
!微型机与应用" !"!"年 第 #$卷 第 !%期

&’(&)

*’)

周期

*’) 中断
标志位置位

+’*,)!-".!/

图 ! ’&’ 模式的时序图

’’0 是一种固体成像器件 1 !2!应用广泛 " ’’0 工作
需要多路脉冲驱动 ! 并且各路脉冲在时序上要严格对
应 " 对于 ’’0 时序的设计 !通常采用 ’340 和 5367 技
术 !’340 在低频 ’’0 时序设计中使用 1 # 892!5367 则用
在更为复杂的时序设计中 1 :2" 对于驱动比较简单的线阵
’’0 没有必要用这种成本比较高的电路 "本文针对东芝
公司的线阵 ’’0 芯片 &’0!;"9 设计了基于单片机 7&#
<=>?!% 的驱动电路 " 采用 7&<=>?!% 的定时器 @计数器
AB<=C" 的 ’&’+比较匹配时清零定时器 D模式和 AB<=C! 的
相位与频率修正 3E, 模式产生所需要的基本波形 !可
通过修改单片机程序中的参数来改变输出波形的频率

和占空比 !使得波形调整便捷 "

! "#$%&’!( 的 )#) 模式及相位与频率修正 *+,
模式

7&<=>?!% 的 AB<=C" 的 ’&’ 模式可通过令控制寄存
器 &’’F" 的 E6,"! .! 和 E6,"" ." 来设定 " 寄存器
*’F" 用于调节计数器的分辨率 ! 当计数器的数值 &’#
(&" 等于 *’F" 中的值时计数器清零 ! 即 *’F" 定义了
计数器的 &*3 值 !亦即分辨率 " 这个模式使得用户可以
很容易地控制比较匹配输出的频率 " ’&’ 模式的时序图
如图 ! 所示 " 计数器数值 &’(&" 一直累加到 &’(&" 与
*’F" 匹配 !然后 &’(&" 清零 "

为了在 ’&’ 模式下得到波形输出 !可以设置输出脚
*’" 在每次比较匹配发生时改变逻辑电平 !这可以通过
设置 ’*,"!-".! 来完成 " 在期望获得 *’" 输出之前 !首
先要将其端口设置为输出 "波形发生器能够产生的最大
频率由公式 !*’". !GHIJK @*@##"$+!L*’F"D来确定 !变量 " 代
表预分频因子 +!%M%%9 或 ! "#9D"

7&<=>?!% 的 AB<=C! 的相位与频率修正模式可通过
令控制寄存器 &’’F!7 和 &’’F!N 中的 E6,!;-".M 或
$ 来设定 " 该种模式可以产生高精度的 %相位与频率都
准确的 3E, 波形 !其工作时序图如图 # 所示 "这是一种
双斜坡操作的模式 ! 计数器重复地从 N*&&*, 计数到
&*3! 然后又从 &*3 倒退回到 N*&&*," &*3 的值可由
K’F!OE6,!;-".MD或 *’F!7+E6,!;-".$D来确定 " 在一

基于单片机 !"#$%&’(的 ))*驱动电路的设计
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摘 要! 提出了一种驱动线阵 ’’0 工作的方法# 给出了 3E, 模式的工作原理$ 采用单片机 7&#
<=>?!% 的 ’&’ 模式及相位和频率修正 3E, 模式产生 ’’0 工作所需要的信号 #电路简单#易于调试$
关键词 ! ’’0% 7&<=>?!%% 频率和相位修正% ’&’% 驱动电路
中图分类号 ! &(;M%Q: 文献标识码 ! 7 文章编号 ! !%R98RR#"+#"!"D!%8"";;8"9
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图 # 相位与频率修正 4<6 模式时序图

般比较输出模式下 !当 &’(&! 向 &*4 计数时 !若 &’(&!
与 *’/!, 相匹配 !输出脚 *’!, 01:清零 !并置为低电
平 " 当 &’(&! 向 1*&&*6 计数时 ! 若 &’(&! 与 *’/!,
相匹配时 !输出脚 *’!,01:置为高电平 !工作于反向输
出比较时正好相反 # 输出的 4<6 波形的频率由公式
!*’!, 01:9 !=>?@- 3*3#$"$&*4 来确定 !变量 " 代表预分频因子
7!%A%%B 或 ! "#B:# 通过改变 -’/! 及 *’/!, 两个寄存
器的值就可完成 4<6 波形占空比的调整 #
! 线阵图像传感器 "#$%&’( 的时序分析

’’C 芯片 &’C!;"B 是一款高灵敏度 %低暗电流的线
阵图像传感器 !其光电灵敏度的典型值可达到 !%" 53>+ D
E!可用于条码扫描 %光谱测量等场合 # &’C!;"B 有两种
工作方式 &普通工作方式和电子快门工作方式 !图 ; 为
在普通工作方式下的时序图 ’

&’C!;"B 工作时 需要 FG%-’H 和 !6 ; 路 驱 动 信
号 # FG 的周期表示光信号积累时间 ! 即积分时间 !-’H
和 FG 是同步的 !!6 是主脉冲 !其典型值为 # 6GI# *F

表示信号输出 ! 每 B 个 !6 脉冲周期对应 !
位信号周期 # 可以看出 !&’C!;"B 工作时需
要的驱动信号比较简单 ! 完全可以用 ,&#
JKLM!% 来产生 #
& 电路设计及实验结果
&)% 电路设计
基于 ,&JKLM!% 的 &’C!;"B 的驱动电路

如图 B 所示 #
使用 ,&JKLM!% 的 NOJKP" 的 ’&’ 工作模式

产生# 6GI的方波 !并由输出脚 *’" 输出 !然后经过施密
特反向器整形后输出作为 !6 0即图 B 中的 .6:" 使用
NOJKP! 的相位与频率修正 4<6 模式产生一定周期的波
形 !由 *’!, 脚输出 Q同样经过施密特反向器整形后输出
作为 -’H" 将 -’H 波形经过延时和变窄处理后得到 FG
信号 #图 B 中还给出了 ,&JKLM!% 的复位电路 #单片机工
作时使用系统内部时钟 A6GI! NOJKP! 采用 A 分频 0即 !
6GI:作为时钟输入 # 部分的单片机程序如下 &
初始化部分 &
RC- &S64Q T""
*U& &’’/"Q &S64
*U& &’(&"Q &S64
*U& &’(&!RQ &S64
*U& &’(&!GQ &S64
*U& &-6FVQ &S64
设置 NOJKP! 和 NOJKP" 的相关寄存器 &
RC- &S64Q TA"
*U& &’’/!,Q &S64
RC- &S64Q T""
*U& *’/!,GQ &S64
RC- &S64Q T"B

FG

-’H

"6

UF

积分时间

哑像元输出

7 !% WON 2
暗像元输出

7 !; WON 2 ; WON头像元 信号输出
7 ; %BA WON 2

哑像元输出

7 !B WON 2

! 行读出周期 7 ; %$B WON 2

图 ; &’C!;"B 工作时序图

空像元输出
7 ;# WON 2
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图 % &’( 和 !) 的波形
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图 7 0’=!5"7 的实际驱动电路

图 : 9G 和 &’( 的波形

6K0 6’>!2<L 0?)*
<=& 0?)*M N"C
6K0 &’>!GM 0?)*
<=& 0?)*M N;7!
6K0 &’>!<M 0?)*

<=& 0?)*M N"#!
6K0 6’>"M 0?)*
启动输出 "

<=& 0?)*M N;!
6K0 0’’>"M 0?)*
36*
<=& 0?)*M N!#
6K0 0’’>!+M 0?)*
在程序中 # 由输出脚 6’" 输出的是 # )GO 方波 #通

过寄存器 6’>" 和 0’’>" 来确定 $ 输出脚 6’!2 输出的
波形周期为 #P;Q7 HD %&’>!&#&! #D’#对应 ’’= 的最短
积分时间 $ 改变 RSHCT! 的寄存器的设置就可以调整积分
时间 $
!"# 实验结果
用示波器测量图 7 所示电路产生的 9G 和 &’( 波形

如图 : 所示 $ 通道 ! 为 9G 波形 #通道 # 为 &’( 波形 #9G
的高电平相对于 &’( 的低电平有一定的延时且宽度较
窄 $ 图 % 为 &’( 和 !) 的波形图 #通道 ! 为 &’( 波形 #图
中显示出了上升沿部分 #通道 # 为 !) 波形 $ ’’= 的输
出信号波形和 &’( 如图 ; 所示 # 通道 ! 为 &’( 波形 #通
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图 & ’() 和 ((* 输出波形

道 # 为 ((* 波形 !
基于单片机 +,-./0!% 的 (,( 模式和相位与频率修

正的 123 工作模式 "设计了 ((* 时序驱动电路 "结构
简单 "调试方便 ! 另外两种工作模式只使用了单片机很
少一部分资源 " 后续的 ((* 信号处理部分 4模数转换 #
数据存储等 5可以充分利用单片机的现有资源 !
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