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图 ! 系统结构框图

随着家居智能化的发展 !各种各样的家居安全监控
设备不断涌现 !主要包括视频监控类 "传感器监控类和
电话报警类 #当前的安防设备主要还处在单独工作的层
次 !没有连成系统 !这不但造成布线网络的复杂性和资
源的浪费 !也不利于家居安全系统的有效管理 $ 基于图
像与电话报警的数字家庭安全监控系统以 &’($ 嵌入
式系统为核心 !利用无线图像传输技术和电话网络 !整
合了以上多种安防设备 !在简化家居安防设备的同时降
低成本 !提高安全监控系统的可靠性 $

! 系统结构与功能
系统囊括了无线可视门铃 %电话报警终端 "平安钟 "

电控门锁和烟雾 "温度等传感器 !通过 #)* +,- 无线传
输模块和有线电话网络实现通信及报警功能 $ 系统以

&’($ 嵌入式为核心 !分为四大部分 &安全检测部分 .包
括平安钟 %烟雾温度传感器以及撬门动作检测 /%图像采
集与处理部分 %无线传输部分及电话报警部分 !其系统
框图如图 ! 所示 $
!"! 无线可视门铃
以 &’( 为主控核心 !当访客摁响门铃时 !摄像头对

访客进行图像采集 !编码压缩后通过 #)* +,- 无线传输
模块进行传送 !让主人在家中通过接收机的液晶显示器
查看 !同时可无线控制大门开关 $
!"# 平安钟
平安钟呼叫援助系统是居家老人的紧急救护系统 $

老人在家中一旦面临突发疾病 % 遭遇险情等紧急情况
时 !只需按动 ’平安钟 (的呼叫器 .如挂在胸前的遥控按
钮 0!系统可自动通过电信固话网络与监控中心联系 #
!"$ 图像监控
系统同时作为家庭安防装置 !在大门门锁被撬时 !

摄像头会进行多次拍照并储存 !同时立即通过电信固话
网络拨号告知主人或报警 #摄像头安装于门内侧也有助
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摘 要! 提出一种整合家居安防系统的实现方案$ 以 &’( 嵌入式系统为核心 #结合有线电话网
络和无线数字传输技术 #将无线可视门铃 %平安钟 %电控门锁及其他家庭安防集成于一体 #构建新型
数字家庭安全监控系统$
关键词 ! 图像传输&电话报警&可视门铃&平安钟
中图分类号 ! 234$$ 文献标识码 ! & 文章编号 ! !15*655#"7#"!"0!%6""$"6"#

! "#$% &%’()*+, -.-)$ &,&+%$ /0&%1 #2 *$03% 021 +%.%4"#2%

89:+ 8;!<=: ’>? @?ABC!D9:+ @?B E?AB!F3G +>? HI
7JKLIIM IN 9M;KOPIB?K Q =BNIPRAO?IB 9BC?B;;P?BC!JI>OL SL?BA 3B?T;PU?OV IN 2;KLBIMICV!+>ABC-LI> %!"1*!!SL?BA/

%&’()*+(! 2L?U OL;U?U WPIWIU;U A WPAKO?KAM RIB?OIP?BC UVUO;R UIM>O?IB >U?BC &’( ;RX;YY;Y UVUO;R AU OL; RA?B KIBOPIM! (AZ?BC
OL; X;UO >U; IN O;M;WLIB; B;O[IPZ ABY [?P;M;UU O;KLBIMICV! ?O KIRX?B;U T?U>AM YIIPX;MM! ;R;PC;BKV AMAPR! ;M;KOP?K MIKZ! ;OK) AMM
OIC;OL;P)

,-. /0)1’! [?P;M;UU ?RAC; OPABUR?UU?IB) O;M;WLIB; AM;PO?BC) T?U>AM YIIPX;MM) ;R;PC;BKV AMAPR

!基金项目 &华南理工大学国家大学生创新性实验计划资助项目 7"4!"%1!!"/

应用奇葩 23*456- 07 %5568+*(809

!""

《电子技术应用》  www.ChinaAET.com

《电子技术应用》  www.ChinaAET.com



欢迎网上投稿 !!!"#$%$&’(%)$*+!微型机与应用" !"!"年 第 #$卷 第 !%期

于防止盗贼暴力破坏摄像头 !同时利用 "猫眼 #也可实现
广角拍摄 !可视范围更广 $
!"# 消防监测
如果家庭不幸出现火情 !可通过烟雾传感器和温度

传感器检测出来 !系统将通过电信固话网络自动拨号告
知主人并报警 $

$ 系统硬件方案设计
$"! 图像采集及无线传输电路设计
图像采集模块采用 &’$(%"!由 )*+*#,," 嵌入式控

制中心进行控制 !通过防盗门的 "猫眼 %采集到视角更大
的图像 !然后交由 -./#,," 控制器处理 $
图 像 无 线 传 输 电 路 采 用 基 于 无 线 收 发 芯 片

012#,3"! 的模块 $ 012#,3"! 是一款工作在 #4, 567 *-)
频段的单片无线收发芯片 !芯片高度集成化 !仅需少量
阻容元器件即可实现无线收发功能 !具有极低的电流消
耗 !硬件电路如图 # 所示 $

$"$ 图像接收与显示终端设计
图像接收与显示终端作为无线可视门铃的一部分 !

主要实现对主控中心传来的图像数据的接收和显示 !并
控制电控门锁的开关 $ 模块采用 3).-!!.8 控制 !由
012#,3"!接收!并通过 #4, 寸彩色 929 液晶屏 39)"#,:!."
显示 $ 39)"#,:!." 支持 !( 位真彩色显示 !其位数 1;5;
< 为 %&(&%$ 液晶屏采用 8 位并行总线驱动 !与 )/= 的
接口电路如图 . 所示 $
$"% 电话报警终端设计
电话报警电路采用双音多频 >:9)2?信号编解码芯

片)98888$ 该芯片功能强 ! 具有 *0@AB 微处理器标准接
口 !功耗低 >仅 %C48 DEF!工作稳定可靠 !可用于电话自
动拨号报警 $
电话报警终端采用 G@DAHI!( 控制 !图 , 为电话铃流

检测电路 !模拟摘机电路及 :9)2 控制电路 $

$"# 平安钟
平安钟做成无线编码发射机 ! 采用 9J##(# 进行编

码 !然后利用 .!% )67 频段的无线电进行发送 !老人只
要在紧急情况下按住按键 !即可不断地发射一定规律的
编码 !主控部分接收解调后进行软件解码 !识别出相应
键值 !拨号告知主人并报警 $
平安钟的硬件电路如图 % 所示 $

应用奇葩 &’()*+, -. /**+01(20-3

图 # 012#,3"! 驱动电路
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图 . 3/: 显示屏与单片机接口
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系统初始化

传感器异常 &

门铃按下 &

拍照并传送

开门 &

门锁开启

结束

’

(

(

(

’

’

报警启动

图 ) 主控系统软件流程

系统初始化

收到新图像 &

显示新图像

(

’

图 * 图像显示终端软件流程

系统初始化

平安钟异常 &

主控中心报

警请求 &

自动摘机拨号

播放录音

结束

’

(

(
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图 + 电话报警终端软件流程

! 系统软件设计
系统包含三个用于控制的 ,-.!其中 /0-#11" 为主

控中心 ! 实现图像采集 "编
码 "发送功能 !系统异常检测
以 及报警 功 能 调 度 ! 嵌 入
23456 #71 内核 !软件流程图
如图 ) 所示 #

2,0/!!0+ 为 无 线 可 视
门铃终端控制器 ! 实现功能
为图像接收 "缓冲及显示 !其
软件流程图如图 * 所示 $

89:;<=!) 为电话报警终
端控制器 ! 实现功能为报警
信号的 接收 和 自 动 拨 号 报

警 !其软件流程如图 + 所示 $
基于图像与电话报警的

数字家庭安全监控系统最大

的特点是集成多种常用家居安防设备 !有效整合数字家
庭的多种资源 !降低成本 !提高安防系统稳定性 $系统摄
像头置于大门内侧 !巧妙地透过大门的 %猫眼 &取景 !既

提高摄像头自身安全性 !又
能有效实现广角功能 ! 拍摄
到更多信息 ! 这是本系统的
另一特色 $ 实现系统与家庭
网关互联 ! 作为数字家庭网
络的子系统之一是以后的研

究方向 $
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