
家禽的生存需要具备一定的环境条件!理想的温度与
湿度"空气质量和适当的光照是提高其存活率 "产蛋率和
增重速度等生产性能的必备因素 !"## 在实际养殖环境中 !
可以通过供暖"蒸发 "控制空气流动和增加照明设备等方
法来创造适合家禽生长的环境条件$ 目前!我国的禽舍环
境调控水平提高速度较快!但与发达国家相比!差距仍然
明显! 管理水平不高! 环境因素之间缺乏必要的联系!且
多数控制系统必须由饲养管理人员手动操作或机电式操

作!自动化水平低!难以适应现代化生产管理的要求 !$#$ 因
此!建立一种智能化程度高%通信可靠的低成本禽舍环境
综合监控系统是进一步提高家禽生产性能的重要途径$

! 系统组成
监控系统采用分布式结构 ! %#!上位机是以 &’( 单片

机 &)*+,-.$/ 为核心的监控中心 !下位机是以 &)*+,-.0
单片机为核心的智能监控终端 $ 监控中心以一个 123
显示器为监控信息输出环节 !用户可以通过由一个专用
键盘构成的控制参数输入环节录入监控指令 $智能监控
终端挂接气体 "温度和湿度传感器 !定时采集禽舍环境
的氨气浓度 "二氧化碳浓度 "温度和湿度等有用信息 !当
接收到监控中心发送过来的采集命令后立即通过 2&4
总线将相关信息发送到监控中心 !并且不断监听监控中
心发送过来的执行指令 !根据指令控制连接在该终端的
执行机构进行相关的动作 !实现对禽舍环境的监控 $ 整
个系统的结构如图 . 所示 $
监控中心放置在养殖场的监控室内 !每间禽舍安装

一个监控终端 $由于场地占地面积大 !数据传输距离长 !

!"#总线在禽舍环境监控领域的应用研究
黄伟锋 .!$

5.6仲恺农业工程学院 机电工程学院!广东 广州 7.8997"
96华南农业大学 工程学院!广东 广州 7"80:9;

摘 要 ! 家禽养殖环境中的温度 "湿度和空气等因素直接影响着家禽的生产性能 !针对大型家禽
养殖场环境监控的需求 !研究应用 2&4 总线技术建立一种分布式多变量环境监控系统 !该系统由以
&)*+,-"9/ 单片机为核心的监控中心和以 &)*+,-"0 单片机为核心的智能监控终端组成 # 工作时 !监
控中心实时收集 "分析和处理各监控终端采集到的环境信息 !根据用户输入的控制要求 !结合数据处
理结果 !向各终端发送控制参数!实现对养殖场内多个禽舍的监控$
关键词 ! 禽舍%2&4 总线%监控 %单片机
中图分类号 ! )4<"< 文献标识码 ! & 文章编号 ! "0=:>==98?$8.8@.:>88/<>8%
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多点连接组网时采用屏蔽双绞线作为传输物理介质以

提高通信可靠性 !

! 硬件部分设计
监控系统在硬件方面主要包括 !"# 总线接口 "传感

器 "执行机构与单片机的接口 "监控中心的显示器和键
盘等几部分 !
!"# $%& 总线接口电路
上述两款 "$% 单片机内部没有 !"# 总线控制及接

口的硬件资源 # 因此采用 &’()*(+’, 公司的 !"# 总线控
制器芯片 &!-./0/ 123和物理接口芯片 &!-4550 153组建接

口电路 ! &!-.505 有标准的 6-7 数据接口 #可以与 "$%
单片机的 6-7 接口直接相连 # 接口电路如图 4 所示 !
&!-4585 的中断信号输出端与 "$% 单片机的一个外部
中断信号输入引脚相连 ! 为了增强系统的抗干扰能力 #
使用高速光耦 9#0:; 实现控制部分与总线物理接口部
分的电气隔离 !
!"! 传感器及执行机构接口
本研究的 !<4 传感器选用 =’>?)* 公司的固体电可

测型 !<4 气体传感器 @A6B89C #其测量浓度范围为 C!
D CCC E>FG>#与处理模块 "&HB 配合使用 #工作电压 $I!

为 5 $# 输出 C!: $ 的电压信号 # 与 !<. 浓度值呈线性

关系 # 可以直接接入 "@EJ>?89 的 "I! 输入通道 "7#C#

由 "@EJ>?89 内部的 "I! 进行模
数转换 !氨气传感器采用 KLHM@H
@<#NC"@# 氨气气体传感变送器 #
其输出信号是 B E"!4C E" 标准
电流信号 # 通过转换电路转换成
电压后接入单片机的其中一个

"I! 通道 "7#0! 温度传感器采用
I60OL4C# 其 IM 线 直 接 与 "@"
EJ>?09 的 -I9 引脚连接 # 利用单
片机 7 F< 口的内部上拉电阻使以
漏极开路形式输出的 IM 输出正
确幅值的脉冲信号 ! 湿度传感器
采用国产的 P&05CC#其输出信号

是与湿度成线性关系的 0 $!B $ 直流电压信号 #可以直
接接入单片机的 "I! 输入通道 "7#4!
执行机构的主要部件是电机 #单片机输出的数字控

制信息通过数模转换变成模拟控制量 # 再经过光耦进
行电气隔离后接入电机驱动电路 # 以实现对电机动作
的控制 !
!"’ 监控中心的显示及键盘接口电路
监控中心采用基于 6@;4NC 控制器的 04O #9B 点阵

Q!I 作为显示器 #6@;4NC 内嵌有中英文及阿拉伯数字字
库 # 可以较方便地显示出禽舍环境的各种信息量 ! "@"
EJ>?04O 与 6@;4NC 之间采用 O 位并行方式进行连接 #其
接口电路如图 D 所示 !
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开始

单片机内部初始化

初始化 !"#$%&%

传送原始控制参数至各终端

轮询各终端

处理收集到的信息

控制参数有变化 !

循环显示相关信息

送新参数

至终端
’

(

图 % 监控中心程序流程图

在系统运行过程中 " 用户可以通过键盘输入
或修改控制参数 # 键盘由 &) 个按键组成 "分别是
$ 个方向键 $&* 个数字键 $& 个返回键和 & 个确认
键 # 键盘以独立方式接入 " 即每个按键单独占用
一个 + ,- 口 " 一端通过单片机内部的上拉电阻接
."""另一端接地 # 确认键接到单片机的外部中断
输入 " 用户要进行输入操作时需先按确认键引起
单片机中断 " 单片机响应该中断后进入指令录入
状态 " 不断查询键盘各个按键的状态 " 等待用户
输入信息 #

! 软件设计
系统软件主要由监控中心和终端软件两大部

分组成 " 以模块化的方式设计 " 整体结构如图 )
所示 " 按照系统的功能和硬件电路结构分别把监
控中心程序和监控终端程序各分为若干功能块 #

!"# $%& 总线通信协议设计
"/’ 总线控制器 !"#$%&% 工作在中断数据操作模

式 " 通信过程采用具有 && 位标识符的标准帧格式进行
数据收发 "接入总线的监控中心和各监控终端的总线标
识符各不相同 # 物理层和数据链路层均按照 "/’$0*1
的规范进行信号和信息传输 "在应用层采用主从应答的
方式通信 "监控中心为主 "监控终端为从 "监控中心周期
性地轮询各终端 "发出采集和控制指令 "收到指令的终
端立即响应 "进行相应的动作 #
!"’ 监控中心程序设计
监控中心的主要任务是 % 2&3 发送控制参数和指令 &

2$4收集 $处理和显示各禽舍环境信息 & 254根据用户的输
入修改控制参数 # 其程序流程如图 % 所示 #
!"! 监控终端程序设计
监控终端在完成初始化工作后等待监控中心发送

指令 "根据指令进行下一步的动作 &同时 "监控终端不断
采集环境信息 "按既定参数驱动执行机构动作 "实现对
禽舍环境的监控 # 其程序流程如图 6 所示 #
本研究将 "/’ 总线技术应用到禽舍环境监控领域

中 "依靠 "/’ 总线本身的优点 "增强了传统禽舍监控网
络的通信可靠性 $实时性和灵活性 "增长了通信距离 ’与
)7% 总线相比 (# 用户可以根据实际需要在目前的系统
硬件基础上挂接其他传感器模块 "通过增加相应的软件

功能模块 " 实现对更多
模拟量的监控 " 用于其
他监控领域 & 也可以在
监控中心挂接 8#9: 或
";!/ 模块 " 实现远程
监控 #
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