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图 ! 射频卡的结构图

射频卡又称非接触式 ./ 卡 ! 它将 +0.1 和 ./ 技术
完美结合 !使卡片能够在不需要电源及与读卡器不接触
的情况下正常工作 "目前射频卡已经广泛使用在社会生
活的各个领域 2如银行卡 #企业一卡通系统等 " 由于射频
卡具有使用人群的密集性以及使用时间不确定性的特

点 2就要求读卡器能够对射频卡进行实时准确的数据采
集并通过数据线把采集到的数据传送给计算机 2通过特
定的处理软件进行快速处理 2并将处理结果反馈回射频
卡 2从而实现计算机与射频卡信息的双向交互 2满足人们
特定的要求 "本文通过定时器技术实现对射频卡信息的
实时采集和交互处理 2利用定时器的定时触发功能实现
对射频卡读写函数的全天候循环调用 2 减轻系统的负
载 #优化系统的进程 #提高系统的稳定性 2从而保持计算
机和射频卡协同高效地工作 "

! 射频卡硬件结构与工作原理
本课题中射频卡采用业界广泛使用的由荷兰飞利

浦公司生产的 -! 卡 2-! 卡主要有射频天线和 &3./ 两
部分组成 !如图 !4!5"射频天线是由特制的磁感线圈绕制
而成 !用来接收读卡器发出的固定频率的电磁波 " &3./
主要由高速射频 +0 接口 #数据读写控制单元 #存储工
具 ))*+,- 构成 " 当读卡器对射频卡进行读写操作时 !
读卡器会持续发出一组频率固定的电磁波 !电磁波的频

率与 -! 卡内置的 ’/ 谐振模块的谐振频率相同 ! 从而
造成 ’/ 谐振模块发生共振 ! 使谐振电路的电容内产生
电荷 !这个电容通过特殊的传输装置单向传输到另外一
个电容聚集起来 " 当积累的电荷电压达到 # 6 时 !此电
荷实际上可以作为一个电源向卡内的各种电路装置供

电 !从而实现读卡器对射频卡的读写操作 "
高速射频 +0 接口的主要功能是用来接收通过 ’/

谐振电路产生的电源电压以及谐振电路本身的复位信

号和时钟信号 "数据读写控制单元的主要功能是对射频
接口传递的数据进行调制和解密并对数据按照特定的

基于 !"的射频卡读写原理及实现
张可可 !2 熊庆宇 #

!重庆大学自动化学院" 重庆 %"""%%#

摘 要! 介绍了射频卡的硬件结构和工作原理 #给出了一套对射频卡进行数据采集和实时处理的
软件设计方案#并采用 /7 语言编写了关键的程序代码$
关键词 " 射频卡 % 读卡器 % 定时器 % 动态链接库
中图分类号 ! 8*9$! 文献标识码 ! : 文章编号 ! !;<%=<<#">#"!"?!#=""#;="9
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图 # 射频卡的存储空间结构图

图 & 射频卡读写操作流程
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步骤与读卡器进行数据的交互处理 "读卡器与计算机连
接的串口初始化成功后 #就开始在读卡器射频感应的工
作范围内寻找射频卡 , #-" 如果同时感应到多张射频卡 #
读卡器会启动反冲突机制控制模块选定其中的一张 "选
定要处理的卡之后 # 读写器就确定要访问的扇区号 #并
对该扇区密码进行密码校验 #在 & 次相互认证之后就可
以通过加密流进行通讯 #对读卡器进行读写操作 #操作
成功后启动报警控制模块 #提示操作成功 #同时挂起该
张卡 " ../012 是射频卡的存储单元 #用来保存读卡器
写入的信息 " 2! 射频卡存储空间是 3 4+" 存储空间分
为 !( 个扇区 #每个扇区又分为 % 个块 #每个块内存大小
为!( +" (% 个块按物理排序命名 #序号从 " 块一直到 (&
块 " 其中 " 块保存的是射频卡的序列号 #出厂时由厂家
直接写入 #不能更改 "另外 #每个扇区的第 % 块是该扇区
的密码存储块 #其中包括两套密码以及密码读取控制字
节 " 其余 & 块是数据块 #可以存储数据并进行相应数据
操作 , &-#如图 # 所示 "

! 软件设计流程与程序实现
基于射频卡使用环境及对数据处理实时性的特殊

要求 # 必然要求读卡器处于一种不间断的监测状态 #能
够对进入读卡器感应区域的射频卡进行快速稳定的数

据采集 # 并把这种处理结果实时传输给相连的计算机 #
通过专门的软件进行信息的交互处理 , %-" 考虑到这些要
求 #在软件的设计过程中使用 56 中的 789:; 控件来满足
这种要求 # 利用 <89:; 控件的定时激发功能 # 使读卡器
能够不间断地检测是否有卡进入感应区域 "首先初始化
串口 #保证读卡器和计算机的正常连接 #如果读卡器没
有检测到有射频卡处于工作区 # 就一直保持检测状态 "
如果读卡器检测到工作范围内有卡 #就按照正常读写操

作流程 =如图 &>对射频卡进行
操作 #一张卡操作完成后 #读
卡器会自动报警提示操作成

功并挂起这张卡 " 在这种情
况下 # 除非把这张卡移除工
作区 # 否则读卡器将无法继
续正常工作 "
在分析了射频卡的工作

原理和软件流程后 # 本文用
56 语言来编写具体的程序代
码 #56 是微软公司发布的一
种面向对象的 $ 运行于 ?@.<
A;B9:CD;E 之上的高级程序设
计语言 , ’-" 为了便于产品的开
发 # 厂家已经附带给出了开
发射频卡程序所需要的动态

连接库 " 56 语言可以直接调
用给动态连接库 # 只需要在
程序中加以引用说明即可 "
本课题采用的读卡器为双面

F3 读卡器 #附带的动态链接库文件为 GH;I&#?GJJ" 此文件
中包含了常用的射频卡读写操作等系列函数 "实现对射
频卡写数据操作的部分关键代码如下 %

!

,FJJK9LD;7 =MGH;I&#?GJJM > -
LNOJ8H P7B78H :Q7:;R 8R7 GHS8R87 =PTD;7 LD;7 U 8R7 OBNG> V
,FJJK9LD;7 =MGH;I&#?GJJM > -
LNOJ8H P7B78H :Q7:;R PTD;7 GHS;:WN:P7 = 8R7 8HG:XU HTB;

S2DG: U ;:I N8R7 <BY<ZL:> V
,FJJK9LD;7 =MGH;I&#?GJJM > -
LNOJ8H P7B78H :Q7:;R PTD;7 GHSP:J:H7 = 8R7 8HG:XU N8R7 S[:H@;U

OZ7: , - S[8\: > V
,FJJK9LD;7 =MGH;I&#?GJJM > -
LNOJ8H P7B78H :Q7:;R PTD;7 GHSBN7T:R78HB78DR = 8R7 8HG:X U 8R7

S2DG: U 8R7 S[:H@;> V
,FJJK9LD;7 =MGH;I&#?GJJM > -
LNOJ8H P7B78H :Q7:;R 8R7 GHSO::L = 8R7 8HG:X U PTD;7 S2P:H> V
,FJJK9LD;7 =MGH;I&#?GJJM > -
LNOJ8H P7B78H :Q7:;R 8R7 GHSL;DSTBJ7 = 8R7 8HG:X> V
,FJJK9LD;7 =MGH;I&#?GJJM > -
LNOJ8H P7B78H :Q7:;R PTD;7 GHS:Q87 = 8R7 8HG:X> V
L;8XB7: XD8G 5B;GS0:BG=> V
]

S8HG:X^GHS8R87 =AD;9&?5D9U AD;9&?OD7:JX > V
_ _串口初始化

8I =S8HG:X ‘^ ">
]2:PPBY:+DQ?[TDC=&串口初始化失败 a M > V

;:7N;RV
b
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K)11-:)@7420G7LWM修改成功 ME D
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P
实际应用结果表明 " 采用 R] 语言结合定时器的特

有功能编写的射频卡读写控制程序运行稳定 "能够很好
地满足工作现场的需要 #在读卡器对射频卡进行读写操
作的同时 "并不影响软件系统其他模块的操作 "具有较
强的实用意义 #
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