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图 ! 系统整体框图

随着高新技术及电子器件的发展 !光控 "温控及遥
控窗帘应运而生 !给人们的生活带来了很多方便 #同时 !
也为人们的生活环境以及智能家居的实现提供了依据 !
为此 !研究与设计智能窗帘控制系统具有深远的现实意
义 $

! 系统总体设计与工作原理
本系统由单片机 %红外接收 "光敏测光 "电机驱动 "

数码管显示以及鸣响提示模块组成 $主要应用模块的选
择包括电动机驱动模块的 ""#$ 调速方式 ""#$ 调脉
宽方式 ""#$ 软件实现方式的选择 $ 其中 !电机驱动模
块的选择采用由达林顿管组成的 % 型 "#& 电路 &"#&
调速工作方式采用单极性工作制 &"#& 调脉宽方式选
择采用定频调宽方式 &"#& 软件实现方式采用软件延
时方式 $ 智能窗帘设计所需的关键芯片及器件有 ’单片
机 ’()*+,-%直流电动机 %三相稳压器 ./01,%储存芯片
23(-4#21- 以及光耦 45-,$系统总体框图如图 6 所示 $
该窗帘控制系统采用 3(/*+,- 单片机的最小系统

设计 !可以实现使用红外遥控器进行远程手动开 %手动
关和手动停控制 !数码管显示窗帘的开 %关 !可以通过自
行设定相应的数字表示 &也可以按事先输入的开启时间
和关闭时间进行时间控制 !数码管显示当时的小时和分
钟时间 !但只能顺序显示 !显示一遍后 !略等片刻 !再显
示下一遍时间 & 还可以根据室外环境亮度实现光控 !即
窗帘的自动控制 !由驱动数码管显示出当时的状态 $ 红
外窗帘遥控控制器通电默认当时时间是 / 点钟 $在 7 种
工作方式下 !数码管均按时分法显示时间 %工作方式和
工作状态 $ 每一组数据由 , 个数字组成 !前 4 个数字顺
序显示时十位 %时个位 %分十位 %分个位 !第 , 个数字包

自动窗帘控制系统设计

孙 勇 !!杨文月 "!赵宇新 !

89:吉林市供电公司调度通信所!吉林 吉林 !;<==!"
<:东北电力大学 信息工程学院!吉林 吉林 !;<=!<>

摘 要! 介绍了一款多功能窗帘控制系统"该系统采用 3(/*+?< 单片机的最小系统设计 !可以使
用红外遥控器进行远程手动控制 !也可以输入时间进行时间控制!还可以根据室外环境亮度实现窗帘
的自动控制" 为智能家居的实现提供了依据!具有良好的发展前景和应用价值"
关键词 ! 3(/*+?<#红外遥控器#自动窗帘 #直流电动机
中图分类号 ! ("<; 文献标识码 ! @ 文章编号 ! 9A.BC..<=8<=6=>6;C==6?C=;
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-:^J[WZXVJGX F_ ‘G_FZVWXPFG aGHPGJJZPGH!5FZXTJWbX cPWGRP DGPdJZbPX\!QPRPG 97-=9-!]TPGW>

"#$%&’(%! (TPb [W[JZ PGXZFUKSJb W UJbPHGPGH F_ VKRXP C_KGSXPFG SKZXWPG SFGXZFR b\bXJV! YTPST Pb XTJ VPGPVKV b\bXJV UJbPHG
eWbJU FG XTJ bPGHRJSTP[ F_ ’()f+,-: (TJ b\bXJV SWG KbJ XTJ PG_ZWZJU ZJVFXJ _FZ RFGH UPbXWGSJ VWGKWR SFGXZFR! SWG JGXJZ XPVJ _FZ
XPVJ SFGXZFR WGU SWG WRbF WSTPJdJ WKXFVWXPS SFGXZFR _FZ SKZXWPGb KGUJZ XTJ RPHTXPGH F_ XTJ FKXUFFZ JGdPZFGVJGX: (TJ b\bXJV [ZFdPUJ
XTJ eWbPb _FZ ZJWRPgWXPFG F_ PGXJRRPHJGX TFVJ! WGU YPXT HFFU [ZFb[JSXb _FZ XTJ UJdJRF[VJGX WGU W[[RPSWXPFG dWRKJ:

)*+ ,-&.$! ’()f+,-& PG_ZWZJU ZJVFXJ SFGXZFR& WKXFVWXPS SKZXWPG& c] VFXFZ
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图 / 测光电路
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图 & 红外接收电路和数据存储的电路图

微动开关
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/%

图 - 窗帘构架图

含工作方式和工作状态 !显示 "一 # ?% 横 @表示手动方
式 $ %二 & ?/ 横 A表示半手动方式 $ %三 & ?& 横 A表示光控方
式 $不显示横则表示时控方式 ’ 左上角的 "竖 &点亮表示
电机工作时发出鸣响提示 ( 不点亮表示电机工作无提
示 $右上角的 %竖 &点亮表示整点报时开启 (不点亮表示
无整点报时 ’ 左下角 %竖 &点亮表示窗帘正在打开 (右下
角 %竖 &点亮表示窗帘正在关闭 ’

! 硬件电路设计
该窗帘控制系统电路分为 8 个部分 !电源 )显示 )光

控电路测光 )电机控制执行 )红外接收 )鸣响提示 )数据
存储 )单片机主控器件 ’其中 (电源部分通过外接插座输
入交流 %/ ! 或者直流 %& !B%- ! 电压供电 ( 经过三端
集成稳压器稳压后输出 * ! 电压 (为鸣响电路 )红外接
收电路 )显示电路提供电源 ’ 使用 / 节 * 号普通电池提
供直流电源 ’
!"# 光采集电路设计
测光电路如图 / 所示 ( 由 C$%)!&)!& 组成 ’ C$%

采用光敏二极管 D %E(!& 和 C$% 组成 F5 充放电回路 ’ 当
+&,- 处于高电平时 (+&,- 的高电压通过 #$% 的正向电
阻向!& 充电 $ 当 +&,- 被单片机拉低为低电平时 (!& 通
过光敏元件放电 ’ 光敏二极管工作在反向电压状态下 (
此时环境亮度决定了光敏二极管的光阻值 (光阻值大 (
!& 放电速度慢 (反之放电速度快 ’ 适当控制 +&,- 的拉
低脉冲宽度 ( 使得 !& 放电工作在线性比较好的工作段
上 ’ +&,* 用来检测 !& 在 +&,- 拉成低电平期间的放电电
压状态 ( 当 !& 电压降到小于 %G/!55 后 (+&,* 测得数据
")&(反之测得数据 "%&’ 为了减小 +&,* 对 !& 充放电的
影响 (!& 充放电电压通过三极管 !& 组成的射极输出器
连接到 +&,* 上 (射极输出器的高输入阻抗减小了 +&,*
对 F5 充放电电路的影响 ’

!"! 红外接收电路及数据存储部分设计
红外接收电路使用型号为 =3&))8 的集成型红外接

收器 (静态时输出端输出高电平 (当接收到红外信号后 (
按红外信号的数据波形输出负脉冲数据信号 (红外信号
输出到单片机的 +&,/ 口 ( 该口对应的第二功能是外部
中断 ) ?0HI)A(利用该功能 (一旦红外信号到来 (+&,/ 被
拉成低电平 (使单片机中止当前的工作并转到接收及处
理红外信号 ’ 开启中断功能的目的是 !既减轻了单片机
的工作负担 (又保证接收到的红外信号的完整性 (同时

在手动工作状态下 (单片机进入睡眠后 (利用外部中断
功能完成对单片机的唤醒 ’ 单片机的 +&,& 和 +&,: 口作
为 0/5 存储器的总线 ( 本电路中使用 2I/-5)/ 完成对设
置状态和设置数据的储存 ’红外接收电路和数据存储电
路 D / E如图 & 所示 ’

!"$ 窗帘框架构造设计
窗帘框架构造设计包括窗帘微动开关连接电路设

计和窗帘架的制作与设计 ’本设计中的微动开关通过电
容 ) 电阻组成的复位电路与单片机的复位引脚相连 (微
动开关安装在窗帘滑杆上 ( 当窗帘移动到预定位置时 (
触动微动开关 (使单片机复位 (此时电机停转 (窗帘停到
指定位置 ’ 窗帘架的制作方法如下 !先加工两只滑轮作
为主动轮和从动轮 (轮子类似皮带轮 (底径约为 /* JJ(
槽宽和槽深约为 - JJ $% 根晒衣绳 (直径约为 - JJ$在
主动轮的槽底用胶水粘一圈薄胶皮以增加摩擦力 $将主
动轮固定在电动机轴上 (而将电动机固定在窗帘盒的一
端 (将从动轮固定在窗帘盒的另一端 (固定时最好调节
装置 ( 用以绷紧拉绳 ’ 窗帘杆选用 %( JJ 的不锈钢管 (
采用 / 根杆其目的在于左右窗帘能重合 ’拉绳的接头处
与左右窗帘的第一环连接 (并固定一铁片用来触动微动
开关 D&E’ 窗帘架的构成及窗帘的布置如图 - 所示 ’

$ 系统软件设计
本系统中单片机微处理器的主要任务是完成对

=3&))8 接收到的红外信号的控制与处理 ( 从而完成对
相应控制单元的控制 ’ 主程序首先完成初始化 (然后启
动 =3&))8 等待接收控制指令 (进行相应的输出操作 D -E’
系统流程图如图 * 所示 ’
单片机对接收到的红外信号控制指令通过 +&,/ 口

来完成 (其对应第二功能时为外部中断 )?0HI)A(通过接
收到不同的红外信号脉冲实现相应的操作 ’程序中重要
的子程序有 !串口初始化 )串口接收中断以及红外信号
处理子程序等 ’当串口设置完毕 )程序初始化后 (程序对

+&,/ 口进行实时检测 (一旦检测到有低脉冲到来 (则进

硬件纵横 %&’()&’* +*,-./01*
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行解码后 !提取相应的子程序以实现对电机的控制 " 当
接收到手动控制信号时 !则直接对电机进行控制 !实现
窗帘的拉开 #关闭或停止 $当接收到半自动控制信号时 !
操作者只需按下拉开或关闭按钮来程序执行 !从而实现
窗帘拉开或关闭 " 对于电机如何停止的问题 !本设计在
窗帘滑杆上安装了微动开关 !一旦窗帘拉动到指定位置
就会触碰微动开关 !从而送给单片机一个低脉冲 !单片
机在接收到低脉冲后 !则认为窗帘已完全拉开或关闭 !
调用程序实现电机的停止转动 $ 当接收到光控信号时 !
单片机调用相应的程序 ! 驱动光敏二极管检测环境亮
度 !根据检测结果 !实现窗帘的拉开或关闭 " 电机的停
止也如同半自动控制 !如此实现窗帘的自动控制 "

电机的工作状态还可通过数码

管显示出来 !程序的编写很简单 !通
过不同的数字表示相应工作状态 "
与此同时 !还可以通过鸣响提示电
路提示电机正在工作 !以避免多次
按下按钮使单片机进行误操作 !造
成死机 "
基于单片机的智能遥控窗帘的

设计 !在实时性要求较低的测控与
采集系统的应用中具有很好的发展

前景和应用价值 "在国内外 !自动调
光窗帘成为人们家居生活的首选布

置 " 本文介绍的自动调光窗帘利用
红外遥控实现了其控制功能 ! 在设
计过程中遇到了一些典型的问题 !
但采取了相应的措施 %

!"#电机驱动问题 " 电机的驱动
电压为 $ %!但是经过三极管的降压
后 !电机驱动能力明显下降 !为了增
大电机驱动能力 !在控制部分与电
机执行部分加了 &’($ 光耦隔离 !将
两部分隔离开来 !外接 "( % 电压 !
以增大电机的驱动能力 " !( )电机停
机问题 " 单独靠程序来实现电机的
停机 !对时间控制的要求非常高 !且
不易实现 " 如果通过继电器来实现
停机也可以 !但由于继电器响应时
间慢 #机械结构易损坏 #寿命较短 #
可靠性不高 !故采用了微动开关 !通
过送单片机低脉冲来实现电机停

机 !实时性也很好 * $+"
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