
信息技术以其强大的渗透力深入到社会经济生活

的各个方面 ! 在商业金融等领域 "多媒体信息系统作为
一种新的手段正在被广泛使用 ! 多媒体技术与计算机 #
网络技术 #通信技术 #数字技术的结合 "使学术科研信息
的传播不受时间 #地点 #国界 #环境等影响 "这将有利于
提高世界信息的流通速度 "促进远隔重洋的各民族文化
科技的及时交流 !
多媒体系统是把声音 #图形 #图像和计算机系统集

成在一起的一个整体 "通过计算机对多媒体进行数字化
处理 ! 多媒体不是简单地叠加起来 " 而是有机地结合 #
加工处理并改善信息表示 "从而吸引人的注意力 !
多媒体技术 "即是计算机交互式综合处理多媒体信

息$$$文本 #图形 #图像和声音 "使多种信息建立逻辑连
接 "集成为一个系统并具有交互性 !简言之 "多媒体技术
就是具有集成性 #实时性和交互性的计算机综合处理
声 #文 #图信息的技术 ! "#!

! 多媒体信息系统国内外发展现状及趋势
早在 "$%& 年第九届国际超大规模数据库会议上 "

’()*+,-.+/0+* 等 人 就 提 出 了 多 媒 体 数 据 库 123/+456+7
’7/587*5 的概念! 由于多媒体信息的特殊性 "在信息的收
集 #存储 #检索 #管理 #处理 #传输 #表现等方面都需进行
新的研究 "采用新的技术和方法 !

当前国内外从事多媒体信息检索系统开发工作的

机构很多 ! 在这里简单介绍一下国外 9:1 公司开发的
;:9< =;25.> :>947?5 <@A/5A/B系统和国内中国科学院计
算技术研究所和国家图书馆开发的 19CDE =123/+456+7
9AF@.47/+@A C5/.+5G73 E>*/54H系统 ! I#!

;:9< 系统是 9:1 J34765A 研究中心开发的基于内
容的图像检索系统 "它可以对图像 #视频 #文本 #声音进
行检索 !该系统主要由数据库生成部分和查询部分两部
分组成 ! 在数据库生成时 "每一个图像对象和视频对象
的内容特征 "包括颜色 #纹理 #形状以及摄像机和对象的
移动等 "都被提取出来并存入数据库中 !当查询时 "数据
库查询部分把用户利用图形化方法提供的对象特征与

数据库中存储的对象内容特征进行比较匹配 "寻找出具
有相似特征的图像和视频 !
中国科学院计算技术研究所和国家图书馆已成功

地研制了基于特征的多媒体信息检索系统 19CDE! 此系
统基于 9A/5.A5/ 的多媒体信息检索系统 "可以实现对图
像 #视频 #声音的基于内容的检索和对文本的全文检索 !
系统组成如下 K =LH基于形状的图像信息检索 ! =I H基于全
局纹理特征的图像检索 ! =MH基于多特征与相关反馈的
图像信息检索 ! =NH文本信息检索 ! 除了常用的关键词匹
配方式之外 "还提供了组合查询条件 #模糊词切分 #整句

多媒体信息系统检索技术研究及其面临的挑战

王小霞

O中国社会科学院民族学与人类学研究所网络信息中心 !北京 LPPPQ"H

摘 要! 介绍了多媒体信息系统国内外发展现状及趋势 !论述了多媒体信息系统的检索技术 "基
于文本的检索#基于内容的检索和多媒体的语义表示与语义检索以及多媒体信息系统所面临的挑战$
关键词 ! 多媒体信息系统%检索 %1RDS
中图分类号 ! S&TN(N 文献标识码 ! J 文章编号 ! LUVNWVVIP=IPLPHL&WPPQUWPN

!"#$% &’ (#)"*+(,-*. */’&0(."*&/ 1%1",( ./- 234)),/5,1 *" ’.2,1

XJYS Z+7@ Z+7
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.5/.+5G73" ,@A/5A/W87*56 .5/.+5G73 7A6 /-5 ,-7335A?5* +/ F7,5" 7A6 /-5 [@**+835 457*2.5* 47> 85 /7^5A /@ 6573 _+/- /-54(

)*+ ,-&.$! 423/+W456+7 +AF@.47/+@A *>*/54% *57.,-5*% 1RDS
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匹配等多种查询技术 ! 并且具有一定的概念检索功能 "
!"#基于主体技术的并行信息检索 " 搜索引擎可将用户
的要求进行分解 !把相应的查询请求发送到具有特定功
能的服务主体 ! 然后把从各个主体返回的结果进行综
合 !展现给用户 "
现在国内最大的多媒体信息系统是新华社多文种

多媒体新闻信息处理系统 !即多媒体新闻采编系统 " 该
系统集群技术 #负载均衡技术实现了大规模用户并发访
问条件下的系统整体高响应能力和不间断服务能力 !有
较强的系统扩展能力 " 系统采用 $%&’( 编码技术实现
了多语种稿件的处理 #存储和检索 !支持中英西法俄葡
日等语言稿件的处理 !并且在新系统支持下 !实现了西
法俄阿葡等文种多媒体稿件的签发功能 " 该系统 )**"
年 + 月开始运行 !是集文字 #图片 #图表 #视频等加工处
理 #存储传输于一体的信息系统 "
目前 !多媒体技术正向三个方面发展 $ ,-.计算机系

统本身的多媒体化 % ,).多媒体技术与点播电视 #智能化
家电 #识别网络通信等技术互相结合 !使多媒体技术进
入教育 #咨询 #娱乐 #企业管理和办公室自动化等领域 %
,/.多媒体技术与控制技术相互渗透 !进入工业自动化
测控等领域 0 /1"

! 多媒体信息系统检索技术研究
多媒体信息现已成为计算机信息处理系统的主要

数据资源 !如何对这些信息关联度大 #结构复杂 #媒体处
理要求高的多媒体数据进行有效管理和使用 !成为多媒
体信息系统的一大技术难题 "
多媒体信息系统主要面临以下问题 $ , - .数据量大 !

且媒体差异极大 !从而影响信息系统的组织和存储方
式 % ,) .媒体种类的增多增加了数据处理的难度 % ,/.多媒
体不仅改变了数据库的接口 !使其声 #文 #图并茂 !而且
也改变了数据的操作形式 !其中 !最重要的是查询机制
和查询方法 % ,2 #传统的事务一般都短小精悍 !但多媒体
数据不能满足这个要求 !如从动态视频库里提取并播放
一部数字化影片 % ,"#版本控制问题 " 在具体应用中 !往
往要涉及到处理对象的不同版本的记录和处理问题 "
多媒体信息检索技术是针对用户对数值 # 文本 #图

形 #图像 #动画 #声音等各种形式信息的全方位需求而提
供的信息查找技术 "当前的多媒体信息检索主要包括基
于文本的检索 ,%345 ’67839 :35;<3=7>.和基于内容的检索
,?@A53A5’67839 :35;<3=7> .两种方式 0 /1"
!"# 基于文本的检索
基于文本的多媒体信息检索的基本原理是通过对

多媒体信息的分析找出其要表达的内容 !并根据信息的
内容给出文字描述 !通过检索其描述文字进而找到所需
的多媒体信息 " 例如 $通过人工标注的方法给数据库中
每个图像标注一个或多个关键字属性 !用户通过关键字
的匹配对图像或视频进行检索 " 从本质上说 !基于文本

的多媒体信息检索是对关键词的检索 "这种检索方式的
优点在于 $ ,- .技术简单 #标引和检索方便 % ,).元数据和
数据挖掘的研究将会大大加强文本信息检索的查准率

和查全率 !使得信息检索的效率大大提高 !接近理想的
检索效果 "
基于文本的检索方式的局限性在于 $ ,-.很难真正揭

示多媒体信息的内容 "这种检索途径使用文本来表达图
像的内容 !检索对象的不一致决定了在这种信息传递过
程中必定会有大量信息的丢失 !这样就不可能完全反映
信息的内容 " ,) .多媒体信息是一种抽象程度很大 #随意
性很强的信息 !缺乏一般意义上的规范性 " 对于这种信
息 !不同的人有不同的理解 !这样便使得在用文字形式
描述多媒体信息时 !不同的人对同一多媒体信息的描述
会有差异 " ,/ .不能实现对于实时广播流媒体的处理 " 同
时 !文本不能有效地表示视频数据的时序特征 !也不支
持语义关系 " ,2 .基于文本的检索方式中 !多媒体信息是
人工标引 !相对当前数量庞大的多媒体信息而言 !是很
不现实的 0 21"
!"! 基于内容的检索
基于内容的多媒体信息检索 !简单地说 !就是根据

多媒体信息的内容来进行检索 ! 实际上包含两个方面 B
多媒体信息的内容描述和检索 "要实现基于内容的信息
检索 !首先要知道信息的内容 !然后才能在此基础上进
行检索 " 通常情况下 !基于内容的信息检索首先要对媒
体信息进行分割 ! 将其分成单独的可供检索的对象 !然
后再对每个媒体对象进行特征提取 !媒体对象特征的集
合就构成了它的内容描述 " 接下来 !检索过程就可以根
据检索要求从多媒体数据库中返回一组内容描述与检

索要求最接近的对象 "
与传统的基于关键词的检索手段相比 !基于内容的

检索是相似度检索和近似检索 "
,-.相似度检索
在传统的数据库中 ! 信息是以记录的形式来组织 #

管理和查询的 !每个记录有固定数目的域 !每个域都有
明确的意义 ,定性描述 .!这样 !每个记录所包含的语义
信息是确定且有限的 " 所以在传统的数据库检索中 !可
以通过比较记录中某个域的值 ,关键词 .与提供的值是
否相同来进行检索 ! 检索的结果是完全符合检索要求
的 " 而对多媒体信息而言 !同样的内容在不同的应用中
具有不同的解释 !即具有多义性的特点 !这样 !其内容就
很难简单地通过几个属性来充分描述 "基于内容的检索
只能是一种相似度的检索 !即存在一个反映数据库中的
对象与检索要求相似程度的量 !检索目的也是按照相似
程度的大小顺序返回相似度最大的一组对象 "
由于基于内容的检索是一种相似度的检索 !因此多

媒体库中的所有对象与所检索的要求之间都存在一定

的相似度 !如果不给出检索结果的集合限制 !则检索将

应用奇葩 $%&’()* +, -(()./&0.+1
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返回所有的媒体对象 !检索也就没有任何意义了 "因此 !
在基于内容的检索中需要给出对返回结果的集合限制 "

!"#近似检索
基于内容的检索是面向多媒体数据库查询的 !而由

于媒体对象内容的丰富性以及一般检索表达并不能充

分反映检索要求 !因此在应用中往往并不要求查询结果
一定是多媒体数据库满足相似度和检索结果集合大小

限制的所有对象 !而允许有所遗漏 !其目的是换取其他
性能的提高 !比如检索速度 $"
基于内容的多媒体信息检索具有如下特点 #
%&$直接对图像 $视频 $音频等媒体内容进行分析 !

抽取特征和语义建立索引 !进行检索 %
%"$放弃常规数据库检索中的精确匹配方法 !而采用

相似性匹配的方法逐步迭代求精获得检索结果 %
%’$能对大型多媒体数据库进行快速检索 %
%(#采用多种检索手段 !除提取多媒体内容特征进行

检索外 !还提供了其他检索手段 !如通过提供样本图像
进行相似性检索 !或通过人机交互进行浏览检索 ) *+"

! 多媒体的语义表示与语义检索
由于多媒体数据库中包含大量的图像 $音频 $视频

等非格式化数据 ! 其查询系统不能只提供基于媒体描
述 $关键字的检索和查询 !而应能对图像或声音等媒体
内容进行语义分析 !提取相应的元数据 !以实现基于语
义的检索方法 "
基于语义内容检索是一项实用性强的高技术 !应用

于遥感图像处理和空间探测等领域 "
,-./ 是由 .-0 1234567 研究中心开发的基于内容

检索系统 !可以对图像 $视频 $文本和语音进行检索 %89!
:;42<==> 是美国哥伦比亚大学电子工程系与电信研究
中心图像和高级电视实验室共同研究的一种在 ???
上使用的基于内容的图像 @视频检索系统 %美国加利福
尼亚有限责任公司的 0;:A26 B9:C 是一种正在开发中的
音频分析引擎 !用于数据库中声音的自动分类和检索 "
要实现语义检索 !首先要对媒体进行准确地语义表

示 " 媒体语义的表示本质上是一种知识表示 !但与一般
的知识表示不同 " 首先媒体包含了大量的语义信息 !并
且这些信息之间存在着复杂的关系 !因此需要有着强大
表达能力的方法" 目前主要有以下的媒体语义表示方法 "

%&$文本表示法
最简单的语义表示方法是用文本对媒体进行解释 "

在 .D.< 系统中 ! 使用相似性技术直接从户外图像中推
导出场景的自然语言描述 "颜色 $纹理 $区域和空间信息
被输入到图像解释器来获得每一图像区域最可能的解

释 !然后整个场景产生的文本描述 !可以利用文本检索
技术来检索 " 在某些情况下 !利用词典 %?EF5G6H#将文本
表示的相关语义概念联系起来 !可以获得一定的模糊匹
配能力 "但是使用文本表示语义对于一些概念之间的复

杂关系缺乏足够的表达能力 !因此不具有普遍意义 "
%"#传统的知识表示法
这些表示方法主要采用了人工智能中传统的知识

表示 !如语义网络 $数理逻辑 $框架等方法 !它们具有表
达复杂关系的能力 "最近的一些研究者使用了一些不同
的语义表示模型!如 IC;47J 等使用了模糊布尔模型 $概率
布尔模型 %/E2E3KE 等使用了形式语言理论表示 %06JC979
使用了模糊逻辑语言 !04FA /4L4MM4 等使用了符号语言
学方法 "这些方法在不同的场合分别显示了它们在语义
表达或者模糊匹配方面的能力 "但是目前还没有在不同
的情况下都能表现出很好效果的通用方法 ) (+"

%’#0N=O 技术
以上两种基于关键词或文本的检索方法已不适合

于多媒体信息的检索 " 因此 !对海量的多媒体信息进行
组织 $建库 !达到快速 $有效地检索的目的 !已成为信息
时代人们迫切需要解决的问题 "基于内容的多媒体信息
检索就是在这样的背景下提出的 !并成为多媒体研究领
域的一个热点 "而实现这种基于内容的多媒体信息检索
的一个关键性步骤是要定义一种标准的多媒体内容描

述接口 ) P+"
为了解决在多媒体信息检索方面所面临的问题 !

0N=O!活动图像专家组 $在制定了 0N=O&$0N=O" 标准以
及 0N=O( 标准草案后 !又在着手制定 0N=O*!0N=O"&!
0N=O""!0N=O"(!0N=O"* 等标准 " 其中 0N=O* 标准的
正式名称为 &多媒体内容描述接口 ’ !0;2H936594/E7H67H
Q6:AF9RH9E7 .7H6FS4A6$ )T+"

0N=O* 与以往的 0N=O&!0N=O"!0N=O( 和 0N=O"&!
0N=O""!0N=O"(!0N=O"* 等国际标准不同 ! 它旨在对
各种不同类型的多媒体信息进行标准化描述 !并使之与
所描述的内容相联系 !以实现快速有效的搜索 "

0N=O* 将对各种不同类型的多媒体信息进行标准
化的描述 !并将该描述与所描述的内容相联系 !以实现
快速有效的搜索 " 该标准不包括对描述特征的自动提
取 !它也没有规定和利用描述进行搜索的工具或任何程
序 " 0N=O* 主要致力于视听数据的信息编码表达上 !换
句话说就是集中在对多媒体材料的描述的通用接口的

标准化上 !表达内容的信息而不是内容本身 $" 正因为如
此 !0N=O* 致力于在数据资源的交互性与全球化和数
据管理的灵活性上 "

0N=O 技术是由文本信息时代向多媒体信息时代过
渡的必然产物 !其基于内容和语义的多媒体搜索引擎将
使人们真正置身于随心所欲的多媒体世界 " 0N=O 标准
将会使多媒体技术产生重大的变革 " 随着 0N=O 标准和
网络系统的快速发展 !0N=O 的应用也将蓬勃发展 !为
多媒体检索技术提供更多的方便 "

" 多媒体信息系统所面临的挑战
多媒体信息系统需要对图形 $图像 $音频 $视频 $动

应用奇葩 #$%&’() *+ ,’’(-.%/-*0
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画等各种媒体进行综合管理 !系统的开发日渐重视对这
些不同媒体格式信息的集成与整合 "如何建立有效的描
述和检索机制对多种媒体格式的信息进行整合描述和

集成检索 !成为当前多媒体信息系统重点要解决的问题
之一 " 多媒体信息系统的集成描述与检索面临以下挑
战 #

!"#多媒体信息的整合与统一描述 " 例如 !对相同内
容的不同媒体形式进行统一描述 !以便检索时可屏蔽各
种媒体之间的差别 !而在浏览时对不同媒体又能区别对
待 $对同一媒体形式的不同主题内容进行统一描述 !以
便综合反映同一媒体的不同侧面 "

!$#多媒体信息的索引和集成查询 !特别是可查找可
索引非结构化的图像 %音频和视频数据 !也就是图像 %音
频和视频数据的语义检索 " 如非线性视频的查找和索
引 !视频的本质是一组连续的图像帧 !除了存在时间上
的先后顺序外 !其本身并不具备任何结构信息 " 不能像
文本一样使用目录 %章节 %段落 %句子和关键词的方式来
检索和浏览 " 因此 !如何对视频等非结构数据进行结构
化分析与描述成为多媒体信息系统必须解决的问题 "
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