
现行普通摄像机在得到视频信号后 ! 经 !"#$$% 提
取水平和同步信号并送入字符叠加芯片 &’()*+,-."
&’(/*+0-. 产 生 的 字 符 信 号 与 视 频 信 号 一 起 送 到
12"33/*( 叠加 !就可以形成叠加了字符的视频信号 " 根
据需求 !只可以实现中文字符和英文字符的叠加 " 本文
介绍的是一种基于 !’43%05 67"8 作为 "4& 来实现一
款红外摄像机的方案 ! 能实现视频信号的水平 9垂直分
离 #字符叠加 !还介绍了各芯片的功能及云台等方面的
内容 "

! 系统硬件设计
基于 !’43%05 67"8 实现的红外摄像机的系统结构

框图如图 %!其主要硬件包括 !’43%05 !"%55%#&’(/*:0#
21"33//#60;/8 等 "

!’43%05 是 ’<=!=’> 公司的一款 039?/ 位 67"8.(!
"=@>." 4’& 的微控制器 ! 并带有 :?A BC 的嵌入高速
DEFGH 存储器 " ?A5 位宽度的存储器接口和独特的加速结
构 !使 IA 位代码能够在最大时钟速率下运行 $多个串行
接口 !包括 A 个标准 &67.#A 个高速 =A4 接口 $; 个边沿
或电平触发的外部中断引脚 !通过片内 ’!! 可实现最大
为 /J "<K 的 4’& 操作频率 " 4’& 操作电压范围为 0LMN
0L/ OP,L, O"QMRS!= TU 口可承受 + O 的最大电压 "

!’4AQI$ 电路图如图 A 所示 !主要实现以下功能 %
PQS使用 !’4AQI$ 的两个串口 !可以用一个串口与上

位机通信 !另一个与摄像机通信 " 所有上位机发送的协
议命令先经 !’4AQI$ 解析后 !控制云台或直接发往摄像
机 "

PAS利用两个 =A4 口扩展两片 VV’7U"!一片用于存
储汉字的点阵码 !用于叠加汉字字符 $另一片用于存储
用户的设置信息 !如看守位 #预置位 #巡视组数据等 "

PIS利用 !’4AQI5 一个外部中断 !检测步进电机的过
零点!用于初始化时的自学习和运行时的位置显示校正 "

PWS利用 !’4AQI$ 的 ’X" 功能发送脉冲!驱动 6I;Y8T

基于 !"#$%&’的红外摄像机解决方案
安 静

P广东松山职业技术学院 电气工程系!广东 韶关 +QAQAYS

摘 要! 介绍了以 ’<=!=’> !’4AQI5 为 "4& 实现的一款红外摄像机 !重点介绍了视频信号的水
平"垂直分离!字符叠加!各芯片的功能及云台等方面的内容#
关键词! 红外摄像机$!’4AQI5$视频信号 $字符叠加
中图分类号 ! .1;W5 文献标识码 ! C 文章编号 ! QY8W@88AMPAMQMSQI@MM;M@MI

!"#$%$&’ (%)&$% *+,-./+" 01*&2 +" 3456789

61 2Z[\
P(]^F_‘a][‘ bc VE]d‘_ZFE V[\Z[]]_Z[\!-eF[\fb[\ >b[\GHF[ ’bEg‘]dH[Zd 4bEE]\]!>HFb\eF[ +QAQAY !4HZ[FS

"#$%&’(%! .HZG ^F^]_ Z[‘_bfed]G Hbh ‘b f]i]Eb^ F[ Z[c_F_]f dFa]_F jg eGZ[\ ’<=!=’> !’4AQI5 FG "4&k "]F[hHZE]! ‘H] ^F^]_
cbdeG]G b[ ‘H] Hb_ZKb[‘FE F[f i]_‘ZdFE G]^F_F‘Zb[ bc iZf]b GZ\[FE!Z‘G b[ lGd_]][ fZG^EFg! ‘H] ce[d‘Zb[ bc ]FdH dHZ^ F[f Gba]
Z[‘_bfed‘Zb[ ‘b ^F[l‘ZE‘lKbbak

)*+ ,-&.$ ! Z[c_F_]f dFa]_F$ !’43Q05$ iZf]b GZ\[FE$ b[lGd_]][ fZG^EFg

应用奇葩 /0’123* -4 "2235(’%5-6

图 Q 系统结构框图
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!"#$$ 等步进电机的驱动芯片 ! %&’()*+ 的 &,- 容易控
制 "可以根据速度设定编写 &,- 的发出脉冲 !

./0利用 %&’()*+ 的实时时钟实现日历功能 "并将时
间显示在 ’12 上 ! 还可以利用 %&’()*+ 的时钟中断功
能控制摄像机的运行 !

.34需要使用一个光偶检测摄像机是否过零点 "此信
号还需经施密特触发器整形后作为 %&’()"+ 的外部中
断 !

%-)++) 可以将复合视频信号中的垂直同步信号和
水 平 同 步 信 号 分 离 出 来 ! 分 离 出 来 的 信 号 输 入 到

5&637/*82"作为字符信号的同步信号 !具体电路如图 *
所示 !

5&639/* 是 :;’ 公司推出的专用字符叠加芯片 "它
的主要特点是显示编辑功能强"可以在屏幕上显示 )( 行
(7 列的字符 "每个字符为 )(!)+ 点阵 "字符的大小 #闪
烁频率可以根据需要进行调整 "同时为了达到显示的多

样性 "屏幕的背景色 #字符的边缘色以及字符本身的颜
色也可以进行修改 ! 5&637/* 内部不但提供 (7< = 的字
模 "而且还提供 )3 = 的 1!- 空间以供用户填入自定义
字符 "这就为汉字显示提供了可能 ! 5&639/* 字节的背
景色 #边缘色以及字符本身的背景色均有 $ 种 "在颜色
控制上 "为用户提供了更多的选择 ! 图 9 为 5&639/* 电
路图 ! 控制命令主要有 $

>)4显示控制 ?确定是否允许显示字符 #字符的闪烁
频率 "及控制 %’ 振荡的停振和起振 !

>(4背景控制 $确定背景的类型 >无背景 #字符边缘背
景 #字符块背景 #全屏幕背景 4!

>*4背景颜色控制 $确定背景的颜色 >有 $ 种颜色选
择 4!

>94视频 1!- 复位 $此时晶振起振 "视频 1!- 写模
式 "字符的颜色 #大小等为默认设置 !

>/4显示块位置控制 $用来确定 )( 行 (9 列的字符显
示块离屏幕最上端 #最左端的距离 !

>34显示字符行 #列地址控制 $确定字符在 )( 行 (9
列的显示块中的行列位置 !

>$4字符大小 #平滑控制 $确定每一行字符的显示大
小 "以及用多倍显示时是否采用字符的平滑措施 !

>+4字符 1!- 写地址控制 $5&639/* 内部提供 )3 个
字符的 1!- 空间 "每个字符为 )(!)+ 点阵 !该命令用来
确定将点阵数据写入 1!- 空间中第几个字的第几行
>一共 )+ 行 4"写完一行 "行地址自动加 )"写完一个字 "
字地址自动加 )!

>@4字符 1!- 写数据控制 $确定需要写入 1!- 空间

应用奇葩 !"#$%&’ () *%%&+,-.+(/
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的一行 !" 个点的点阵数据 !
#!$%显示字符控制 "确定芯片 &’()*+, 的 "+) 个字

符 #包括固化的 "*- 个字符以及 !) 个自定义字符 .中哪
个字符送出显示 #以及该字符的显示颜色和是否闪烁 !

/01"")) 是使用 *23+ 4!, 5 电压的高性能视频开
关 $内部 ) 67 放大器电路 $, 输入 #! 输出 $内部灌入芯
片箝位功能 #58/!.#可以输入视频信号 $内部亮度信号
控制功能 #58/"#58/,.#用来连接两个电位器控制 #分别
控制字符边框和字符的亮度% 具体的电路图如图 + 所示 !

9,:)3 采用 9;;<=>? 公司的 9,:)3@A7 芯片 ! 该芯片
驱动能力可达 ,- 5&!3+- B9’ 它适合双极步进电机使
用 ’与需要 A":C 拖动的 A":3 芯片相比 ’实现更方便 ! 若
负载更大 ’则可选用 ,:33’其驱动能力为 ,- 5&!"2+ 9!
9,:)3D9,:33 电路图如图 ) 所示 ! 9,:)3@A7 驱动步进电
机可以达到 C 细分驱动 ’ 这款 "* 引线的 @E81’ 采用该
公司 FGHI@J<KK<> 接口 ’将 C 条控制线路减少为 " 条 L步
长和方向 .’ 其内嵌的转换器可以实现对步进电机的控
制 ’只要简单地输入控制电机的脉冲即可 ’不需要环形
分配器 &复杂的相变编程和高频控制 ! 9,:)3@A7 的内部
电路保护 ’包括利用磁滞的过热停止保护 &低电压锁定
和过流保护 ’也不需外接功率驱动部分 ! 9,:)3@A7 还具
有混合 &快速和慢速电流衰减模式选择 ’内置 ’MN 电
流控制 ’同步整流 ’低输出阻抗的 (NE@ 电源输出 !
这种驱动方式设计简单 ’调试方便 ’运行可靠 ’对硬件要
求较低 ! 9,:)3 内部的 ’MN 电流控制 "每一个 O 桥都有
一个固定截止时间的 ’MN 电流控制电路 ’ 从而将负载
电流限制在一个最高值之内 ! 开始进行工作时 ’对角线
上的一对源接受 (NE@ 处于输出状态 ’电流流经电机绕
组和 @F/1F 脚所接的电流取样电阻 ! 当取样电阻上的
压降等于 (D9 的输出电压时 ’ 电流取样比较器将 ’MN
锁存器复位 ’ 从而关闭源驱动器 L上桥 % 进入慢衰减模
式 $或同时关闭源接受驱动器 L下桥 %进入快衰减模式 $
或者混合模式 ’使之产生环流或电流回流至源端 ! 该环
流 L回流 %将持续衰减到截止时间为止 ’然后 ’产生下一
次的 ’MN 循环 ! 另外 ’在给 9,:)3D,:33 布线时 ’必须考
虑地平面和电阻 !" 的布线 !

恒流大功率红外灯的驱动设计 E1’"-,- 是一款
7&1P 型 (1Q(1$具有 ""的反馈电压精度 $输入电压较
宽 ’最高可达 "- 5$最大 , 9 的电流 ’很容易实现 + M
的 AF( 驱动 ! @E’C 封装 $图 3 中 ! 的选择原则是 "要求
是大功率电阻 ’如 -2+ M 或 ! M’封装形式是 "-!" 或更
大 !

如果不能满足要求 ’还可以采用多个小功率的 AF(
并联 ! 为满足红外摄像机黑白转换 ’可以用 E1’"-,- 的
* 脚即 R7 来控制整个芯片的运行 ! AF( 中流过的电流
为 "

#;<6S-2+ 5D! L9.
如 ! 选 -2)C !’ #;<6S-23 9

! 软件设计
软件的设计应该基于模块式设计 ’以便以后扩充功

能 ’增加摄像机的控制协议 ! 同时应该考虑 1’& 的时钟
频率 ! 步进电机的驱动以及显示 ’通信控制等都需要及
时处理 !
本文介绍了一款红外摄像机的方案和电路图 ’在此

基础上可以扩充其功能 ’添加不同的模块 ’如更换 N1&

应用奇葩 "#$%&’( )* +&&’,-$.,)/
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