
目前 !"# 监控系统已经得到了普遍运用 !许多新的
监控系统都采用了 !"$ 作为监控系统的客户端 ! 极大
方便了监控系统的操作管理人员 !减轻了监控系统的维
护成本 " 如何解决传统 %"$ 监控系统的数据读取请求 &
响应模式的缺点 !以及监测数据显示页面刷新的难题 ’ ()!
一直是 !"$ 监控系统开发人员不懈努力的难题 "
在实现 !"$ 监控系统的技术多种多样 ! 各有千秋!

*+*, 技术成为首选之一!不论服务器端采用 +-.-// 还是
0123/4 平台 " 虽然 *+*, 解决了整个监控画面的局部
刷新问题 !但 *+*, 依然采用 5446 请求 &响应模式读取
服务器端取得的 %"$ 监控数据 ’ 7)" *+*8 框架 9%:’;)最

新版本推出了反向 *+*8 技术 !使数据从服务器推送到

!"$ 客户端成为可能 !满足了监控系统实时性要求 "
采用 9!: 框架和反向 *+*8!结合 +<.< 多线程技术

和 1=">"?@ 1=><A=B 1C DEFF 6GH 4H6IJ6 通 讯 模 块
H67E;DK J4!开发了新的 %"$ 监控系统 !并在供热公司
供热管路监控系统中实际运用 " 替换了原有的 H&1 模式
的工业控制机 !达到了用户的功能需求 "

! "#$ 技术
!%! "#$ 框架

9%: L9=M"BA %"$ :">NA=?O P是一个 %"$ 远程调用
*+*, 扩展框架 ! 通过 9%: 客户端的 +-.-1BM=QA 可以直
接调用 %"# 服务器上的 +-.-R"-? 类的方法 !解决了原有

*+*, 应用必需请求 5446 控制组件 L如 1"M.S"A !1AMTA@ 的
*BA=N? 等 P才能调用服务器端业务类的方法 !从而简化了

*+*8 应用的开发 "使用 9!: 可以不需要编写复杂的控
制层组件 "
!%& "#$ 反向 ’(’) 技术
正常情况下 !9!: 调用服务器端的 +<.<R"<? 对象方

法使用正向请求 I响应模式 !也称为拉模式 L6TSS 0NU"SP!
由客户端 +<.<1BM=QA 调用 +<.<R"<? 方法 !返回结果通过回
调方法更新页面上的 540G 元素 !实现监控数据的显
示 " 这种正向模式符合一般的管理系统应用 !但对监控
系统实时性要求较高的应用却力不从心 "而反向模式即
推模式 L6T@V 0NU"SP!是适应监控系统的最佳方式 !由服
务器组件将取得的监控数据推送到 %"$ 客户端 !不需
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摘 要 ! 采用 9%: 框架和反向 *+*8! 结合 +<.< 多线程技术和 1=">"?@ 1=><A=B 1CDEFF 6GH
4H6&J6 通讯模块 H67E;DK J4!开发了新的 %"$ 监控系统 !并应用在供热公司供热管路监控系统中 "
其替代了原有的 H&1 模式的工业控制机!达到了用户的功能需求 "
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图 ! 供热监控系统结构图

要客户端主动请求 !而是被动接收 " 因而无需进行 "#$
层进行页面刷新 !即可实现数据更新显示 "
最新版本的 %"& ’() 增加了反向 *&#+#,-# ./.)0功

能 !通过反向 ./.) 功能 !服务器端的 /1+12#13 对象可
以将取得的数据直接推送到指定的客户端页面 !写到指
定的 4567 元素内 !这个过程不需要客户端进行任何的
请求操作 "

! 监控系统设计与实现
!"# 总体结构
整个监控系统采用下位监控子系统 #上位 "#$ 服务

器和客户端三层结构 !如图 8 所示 "

下位监控子系统采用 9:#;#3- 9:;1<:= 9>?@AA B7C!
连接温度 #压力及流量传感器 !并配置 5CBDEB 通信控制
单 元 * CBF@F G " 上 位 "#$ 服 务 器 采 用 开 源 5H; !
=1<I(A(JA!它针对新的 /%KI 进行了性能的优化 !极大提
高了响应速度 !满足监控实时性需求 !在 5H;=1<I "#$
中配置 %"& 9#,+L#<!负责与客户端 /1+1-=,:M< 进行通信 !
服务器端使用 /1+12#13 多线程技术!通过 9H=N#< 和 5CBDEB
协议与 B7C 通信 !读取 B7C 监控数据 !使用 %"& 反向
./.) 技术将监控数据推向客户端的 4567 元素进行显
示 " 客户端使用 EO 浏览器被动接收服务器推送的数据 !
实时更新监测数据 "
!"! 服务器端 $%& 配置
为使用 %"& !需要 在 D "O2 ? EPQ D R#$ ( S;L 中配 置

%"& 9#,+L#<!并设定请求 T&7 地址 !同时通过设置参数
1=<:+#&#+#,-#.U1SO31$L#V 为 <,W# 来启用反向 ./.)" 配置
代码如下 $

X-#,+L#<Y
X-#,+L#<?31;#YVR,?:3+HN#,XD-#,+L#<?31;#Y
X-#,+L#<?=L1--YH,Z(V:,#=<R#$,#;H<:3Z(-#,+L#<(%R,9#,+L#<X

D-#,+L#<?=L1--Y
X:3:<?M1,1;Y

XM1,1;?31;#Y1=<:+#&#+#,-#.U1SO31$L#VXDM1,1;?
31;#Y

XM1,1;?+1LW#Y<,W#XDM1,1;?+1LW#Y
XD:3:<?M1,1;Y
X:3:<?M1,1;Y

XM1,1; ?31;# YMHLL.3VCH;#<O31$L#V XDM1,1; ?
31;#Y

XM1,1;?+1LW#Y<,W#XDM1,1;?+1LW#Y
XD:3:<?M1,1;Y

XLH1V?H3?-<1,<WMY8XDLH1V?H3?-<1,<WMY
XD-#,+L#<Y
X-#,+L#<?;1MM:3ZY

X-#,+L#<?31;#YVR,?:3+HN#,XD-#,+L#<?31;#Y
XW,L?M1<<#,3YDVR,D[XDW,L?M1<<#,3Y

XD-#,+L#<?;1MM:3ZY
!"’ 监控业务单元 ()*)+,)- 编程

\8G服务器端 /1+12#13
以多线程方式 ! 每个监测点为独立的线程 ! 使用

5CBDEB 和 9H=N#< 读取 9:#;#3- 9:;1<:= 9> B7C 的监测数
据 ! 并使用 %"& &#+#,-# ./.) 和 %]6 直接写入到客
户端的 4567 中 " 其中一个监测点线程示意代码如下 $

MW$L:= +H:V ,W3* G <^,HR- E3<#,,WM<#VOS=#M<:H3
_

"#$CH3<#S< R=<S‘"#$CH3<#S<Q1=<H,a (Z#< \ G%
9<,:3Z =W,,#3<B1Z#‘R=<S (Z#<CW,,#3<B1Z#\ G%
CHLL#=<:H3 -#--:H3- ‘R=<S (Z#<9=,:M<9#--:H3-2aB1Z# \=W,!

,#3<B1Z# G%
D D通过 5CBDEB 读取 B7C 指定监测点的数据

VHW$L# V1<1‘B7C&#;H<# (Z#<%1<1 \ :M !-:<#PH G%
T<:L W<:L.LL‘3#R T<:L \-#--:H3- G%
D D将监测数据通过 %"& 反向 ./.) 直接写入客户

4567 页面XV:+Y元素中
W<:L.LL ( -#<b1LW#\-:<#PH!9<,:3Z (+1LW#]c\V1<# G G%

d
关键是使用 %"& 反向 ./.) 的 T<:L 对象的 -#<b1LW#

方法 ! 将监测数据写到 %Eb 元素 :V 为 -:<#PH 值的单元
中 "

\JG配置 /1+12#13 到 %"&
使用 %"& 的配置文件 D"O2? EPQ D VR, ( S;L !将 /1+ !

12#13 引入到 %"& 体系中 ! 通过 /1+19=,:M< 就可以直接
调用 /1+12#13 的监测方法 "

XVR,Y
X1LLHRY

X=H3+#,< ;1<=^‘&=H;( LW-^W (=H3<,HL (+1LW# ([’ =H3+#,<!
#,‘&$#13’YXD=H3+#,<Y

X=,#1<# =,#1<H,‘ &3#R’ U1+1-=,:M<‘&%1<1C^#=N:3Z’Y
XM1,1; 31;# ‘&=L1-- ’ +1LW# ‘&=H;( LW-^W (=H3<,HL (

$W-:3#-- (%1<1C^#=N:3Z’ DY
XD=,#1<#Y

XD1LLHRY
XDVR,Y

其中 ! U1+1-=,:M< 属性指定 /1+19=,:M< 中对象的名称 !=,#!
1<H,‘&3#R’ 指定由 %"& 引擎自动创建 /1+12#13 类的实
例 "
!./ 客户端实现
客户端使用 %"& 代码库 !用 /1+19=,:M< 结合 4567!

%]6 实现监控 "#$ 页面的数据显示 " 为节省篇幅 !只介
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绍重点配置和示意代码 !

!"#引入 $%& 代码库
这里使用 ’()* 与 +,-,./0123 分离原则 "+,-,./0123 代

码放在单独的 +. 文件中 !
45/0123 36278# 3793 : ;,-,5/0123$ 50/ 8# : <5=7>:?=0:@31< A ;5$B4

:5/0123B
45/0123 3627 8# 3793 : ;,-,5/0123$ 50/ 8 # : <5=7>:?=0: 1C370D,/7:

$,3,EF7/G1CH A ;5$B4:5/0123B
45/0123 36278# 3793 : ;,-,5/0123$ 50/ 8# : <5=7>:?=0:7CH1C7 A ;5$

B4:5/0123B
45/0123 36278# 3793 : ;,-,5/0123$ 50/8#I,1CA ;5$B4:5/0123B

!JK启用 $%& 反向 L+LM
在 I,1CA;5 中定义所有监控业务的函数 %

D@C/31NC /F7/GOC13 P K
Q ?=0 A7CH1C7A573L/31-7&7-7057L;,9! 30@7K& R
=1C?N=ANC<N,?8/F7/GOC13&

!SK定义监控数据接收 ’()* 单元
在监控页面上使用4?1- 1?8 ’测点 O$ ’B4:?1-B定义

$%& 反向 L+LM 推送数据的显示位置 "由服务器端 +,-!
,T7,C 通 过 $%& L+LM 直 接 读 取 % 客 户 端 页 面 和

+,-,./0123 不需进行任何请求操作 % 部分测点示意如下 (
430B
43?B一小区 UJ4:3?B
43?B4?1- 1?8)CNV"’B4:?1-B4:3?B
43?B4?1- 1?8)CNVJ’B4:?1-B4:3?B
43?B4?1- 1?8)CNVS’B4:?1-B4:3?B

4:30B

PW#+,-,./0123 调用 +,-,T7,C 方法
启动服务器端 +,-,T7,C 监测方法读取 X*E 数据 "进

行数据推送 % 在监测方法内启动所有监测点的监测线

程 "实时监测数据并推送到客户端 %

D@C/31NC 53,03EF7/G1CHP #
Q

: :通过 $%& 直接调用服务器端 +,-,T7,C 的监测数
据方法

$,3,EF7/G1CHA57C?EF7/G$,3, P #&
R
结合 +,-,YY 平台 *L+LM*$%& 和反向 L+LM" 实现

了一个全新的无需页面刷新 *无需进行 ’((X 请求的全
新 %7> 监控系统 "解决了传统 %7> 的 ’((X 请求 :响应
模式无法满足监控系统实时性要求的难题 %尤其是反向

L+LM 技术实现的推模式 "可以将服务器端监测数据直接

通过 (EX:OX 推送到 ’()* 客户端 "并直接写入到 ’()*
元素中 " 得以实现与现有 %7> 监控系统传统模式完全
不同的全新系统 " 实现了无需进行页面刷新的工作模

式 % 由于只传输监控数据 "无需传输数据格式 ’()* 代
码 "系统性能得到了极大改善 "满足了监控系统对实时

性的要求 % 今后无刷新 *推模式的 %7> 监控系统必将得
到广泛应用 %
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