
图 ! 硬件结构示意图
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作为备用电源 !蓄电池已在计算机网络 "通信 "军工
等领域得到了广泛的应用 !其重要性也越来越突出 # 当
精密测量仪器在野外工作时 !更是离不开电池 !而且电
池电量对仪器的使用有着重要的影响 $如果不能在线对
电池的电量进行监测!将严重影响系统运行的可靠性 !所
以对电池剩余电量的预测和示警也变得越来越迫切 6 789:$
本文针对某电子经纬仪的电池组 !设计了一种便携

式的电量监测仪 !在电池组的充电和放电过程中 !实时
监测电池电量 ! 当电池电量达到预先设定的阈值点时 !
通过发光二极管来提醒使用者 !而当电池电量没有达到
最低限值时 !则通过蜂鸣器告警 $

! 硬件设计
监测仪的硬件结构示意图如图 * 所示 $ 系统的微处

理器选用增强型 %* 单片机 ";<%*&99$!它是完全集成的
混合信号系统级芯片 =>?"@!高速 %流水线结构的 "A)8%7
内核与 B">8C* 指令集完全兼容 !但全指令集平均运行
速度比 B">8%* 提高 D+C 倍 $ 其内部有丰富的外设资
源 &; EF 可在线编程的 &GHIJ 存储器 %K-; F 片内 L/B%
内置看门狗 %片内上电复位 %, 个通用 7- 位定时器 %真

正 7< 位 1<< M>.I 的 7- 通道 /0" 转换器以及 A1"%N/L3%
>)A 总线通信接口等 6 ,:$
本系统对电池电量的分压采集采用 ";<%*&99< 片

内的 /0" 转换器 $ 其目的是 &降低整个系统的功耗 !防
止电路板消耗电池电量比例过大 ’ 节约电路板的面
积 !防止由于电路板上分立器件走线带来的不便 $
在实际工作中 !电池最大电压为 1; O!当低于 1< O

时 !电子经纬仪将无法正常工作 $ 本设计设定了 9 个阈
值电压 !分别为 &!*P1% OQ%!1=11 OQ%!(=1< OQ!当微处理
器监测到电量大于 !* 时 !( 个绿色的 450 灯亮 ’当电量
在 !* 和 !1 之间时 !4501 和 450( 灯亮 ’当电量在 !1 和

基于 !"#$%&’’#的电池电量在线监测仪设计
赵 雁!王志乾

=中国科学院长春光学精密机械与物理研究所 !吉林 长春 *(<<((Q

摘 要! 设计了一种基于 ";<%*&((< 的蓄电池电量在线监测仪 " 该监测仪硬件主要由 ")N 主模
块#模拟量采集模块 #450 显示模块和蜂鸣器告警模块等组成" 在软件设计中采用了具有滞回特性的
处理方法!有效地去除了电源抖动和杂波等造成的干扰 "
关键词! 电池电量$在线监测$告警$";<%*&((<
中图分类号 ! 3)1*- 文献标识码 ! / 文章编号 ! *-K,8KK1<=1<*<Q*(8<<*;8<1
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表 ! 系统工作状态表

系统初始化

开始

设置定时器 "

开定时中断

等中断
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读 ()’ 数据
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图 " 软件程序框图
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图 $ 改进的系统状态转移示意图
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图 # 系统状态转移示意图
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图 2 状态滞回特性曲线

!# 之间时 "只有 %&’# 灯亮 #当电量小于 !# 时 "红色的
%&’$ 亮"同时蜂鸣器告警 $系统的工作状态如表 ! 所示 $

! 软件设计
3452!6##5 的主程序采用定时中断方式 " 由内部定

时器 " 产生频率为 !5 78 的脉冲硬件中断 "程序框图如
图 " 所示 $

系统在中断服务子程序内对 (9’ 采样的数据进行
处理 $ 首先采用均值滤波对采进来的数据求取平均值 "
滤除由电源的不稳定和电路板的噪声所引起的采样数

据的毛刺 "从而避免数据的抖动 %然后将滤波得到的数
值 ! 直接与系统设定的 # 个阈值 !!&!" 和 !# 进行比

较 "对采样的电压进行实时定位在某一个状态来确定电
池电量所处的工作状态 "从而由 3452!6##5 来控制相应
的 %&’ 以及蜂鸣器对用户做出提示或告警 $

" 改进的软件处理方法
按照上述设计 "无论电池充电还是放电 "其状态的

转移是由单一条件阈值决定的 "如图 # 所示 $

输入电压在阈值电压附近的任何微小变化 "都将引
起输出电压的跃变 $ 但是在实际工作时 "由于硬件系统
噪声始终存在 " 并且电池充放电曲线也不是线性的 "即
电池本身电压也存在抖动 "而均值滤波只在一定程度上

抑制了硬件系统的噪声 "对于电池本身带来的抖动起不
到完全的抑制作用 $因此 "当电压接近某一个阈值时 "系
统的状态就会频繁发生跳变 "表现为 %&’ 指示灯不停
地交替闪烁 "影响监测仪的正常使用 $鉴于这种现象 "本
系统在软件上提出一种改进方法 "即设定具有滞回特性
的阈值条件 "如图 $ 所示 $

这种处理方法具有较强的抗干扰能力 "即将原来的
状态之间转移的条件由单一阈值变为一个阈值区间 :!1
!!"!;!! <$ 根据实际情况 "!! 取 5=! >$ 在这种情况
下 "采样的电压值进入某一个状态后 "若要跳到上一个
状态 "需要电压升高到 !;!!%若要跳到下一个状态 "则
需要电压降低到下一个阈值 !1!!$ 这样就在软件上避
免了状态频繁跳变的情况 "即使出现电压短暂的抖动也
不会影响状态的改变$ 图 2 为状态转移滞回特性曲线 $
本文介绍了一种基

于 3452!6##5 的 蓄 电 池
电量在线监测仪的实现

方案 " 对系统进行了软
硬件设计 $ 通过对软件
处理方法的改进 " 采用
了具有滞回特性的阈值

判断方法 " 有效地去除
了电源抖动和杂波等造成的干扰 $ 实际应用证明 "该监
测仪体积小 &成本低 &携带方便 &操作简单 &运行效果良
好 "达到了实时监测电池电量的目的 "能够满足用户的
使用要求 $
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