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反转控制 !$%&"和面向切面编程 !’%("技术作为当
前比较流行的技术 #其优势已受到广泛关注 #但是这两项
新技术在实际项目上的应用研究却很落后 ) 而且在 *+,-
平台下实现这两项技术没有形成可以广泛套用的框架 #
使得开发人员在 *+,- 平台下应用 $%& 和 ’%( 技术的难
度和成本大幅度提高 $ &./012 提供了 3+,- 平台下开发
$%& 和 ’%( 技术的框架 #一定程度上解决了开发人员的
难题 #但是如何高效地实现 $%& 和 ’%( 技术的开发 #至
今无人提出较好的建议 $
本文主要研究 &./012 框架中的 $%& 和 ’%( 机制 #目

标是设计出一个可视化工具 # 实现 $%& 和 ’%( 机制中
配置文件的可视化配置 $该工具经过修改和完善也适用
于其他框架中的 $%& 和 ’%( 配置文件的生成 $

! "#$%&’ 框架和相关技术介绍
!(! "#$%&’ 框架介绍

&./012 是 3+,- 平台下的一个系统级框架 #它是通过
将一些成熟开源应用进行无缝整合而形成的一套完善

的系统级应用框架 #这其中包括了 ’4056272489:%’/;240#
<=.9;%>8?87.51 及 >5498@29?21 AB5?:/89$ 其中 >5498@29?21
是 $%& 框架的核心 &’/;240<=.9; 是 ’%( 的框架 $

!() *+" 技术介绍
反转控制 $%& C$?629/58? 8D &8?0981 E F!G#又称依赖注入

H$ CH2;2?:2?4I $?J24058?K#是面向对象领域新兴的编程思
想 $ 简单地说 #$%& 就是指由容器来控制程序之间的关
系 #而非传统实现中的由程序代码直接操控 $ 这也就是
所谓 ’反转控制 (的概念所在 )控制权由应用代码转到外
部容器 #控制权的转移 #也就是所谓的反转 $
!(, -+. 技术介绍

’%( F#G C’/;240 %952?02: (98L9.MM5?LK是 %%( 的延续 #
意思是面向切面编程 $可以通过预编译方式和运行期动
态代理实现在不修改源代码的情况下给程序动态统一

添加功能的一种技术 $ 它可以解决 %%( 和过程化方法
不能够很好解决的横切 C498//4N0K问题 #如 )事务 %安全 %
日志等横切关注 $ 当未来系统变得越来越复杂 #横切关
注点就成为一个大问题的时候 #’%( 就可以很轻松地解
决横切关注点的问题 $

) 可视化 *+" 和 -+. 配置工具设计思路
可视化 $%& 和 ’%( 配置工具是一个在 3+,- 平台下

开发的 B5?O89M 程序 #这个工具的主要作用就是在 $%&
组件或者 ’%( 组件都开发好的条件下 P利用这个工具生

!"#$%#平台组件配置工具的设计与实现
杨 扬
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摘 要 / 在研究了 H%-+,- 平台 &./012 框架的基础上设计出了一个反转控制 S$%&K和面向切面编程
C’%(K配置文件自动生成的可视化工具 #该工具为程序员快速完成应用系统中 $%& 和 ’%( 配置文件
提供了一个很好的平台#该工具后来还被作成了插件版本$
关键词 / 7T’&U $%&U &./012U 配置工具
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读取类文件

分析类文件

显示配置信息

开发人员进行配置

生成配置文件

图 ! 可视化配置工具的操作流程

成 $%& 或者 ’%( 的配置文件 ! 方法是读取现存的 $%&
组件或者 ’%( 组件 " 在工具中进行相应的配置 !最后直
接生成开发人员所需的配置文件 "
该工具的主要功能是通过读入现存的 $%& 组件或

’%( 组件 ! 提取并暂存组件中与配置有关的重要信息 !
以可视化的方式显示在工具界面中 !然后由开发人员操
作该工具完成组件对应的配置文件的生成 "这个过程可
以划分为 ) 个阶段 #如图 !$%读取类文件*分析类文件*
显示配置信息*开发人员对参数进行配置*生成配置文
件 &其中前三层是该工具主要实现的功能 &因此 !该可视
化工具的代码部分分为 + 个层次来编写 & 分别是 %读类
文件 ’分析提取信息 ’显示信息 "

第一层主要是完成类文件的读取 ! 在 ,-./ 平台下
使用到了 012345,$% 命名空间中文件操作相关的 6784 类
和 0394:5;4:<49 类 !最终将整个读取的文件内容以 2397=>
类型返回 !以供第二层分析文件使用 "
第二层的功能是在第一层的读取文件内容的基础

上分析并提取关键字 ! 即取出配置文件需要的重要信
息 !例如 $%& 反转控制模式主要有设值注入和构造方法
注入 !设值注入就是对类中的属性进行注入 !而构造方
法注入是对构造函数中的参数值进行注入 "因此类中的
属性和构造函数的参数就属于 $%& 配置文件的重要信
息 ! 第二层主要完成对类似的重要信息的识别和分类 "
在第二层中 !完成的识别功能主要有 %

?! @ 识别类文件的命名空间 ’类名 ’接口名
命名空间 ’类名 ’接口名都是组成 $%& 和 ’%( 配置

文件的必备元素 "
在 $%& 配置文件中 !命名空间 ’类名 ’接口名常出现

在 AB5CB=4=3 标签的 249D7A4 和 31C4 属性值中 ! 而在 ’%(
的配置文件中命名空间出现在 $5CB932 关键字之后 " 所
以对命名空间 ’类名 ’接口名的提取是生成配置文件的
必要条件 "

?# E 识别类文件中的属性
$%& 反转控制模式中的设值注入就是对类中的属

性进行注入 !如采用该注入模式设计系统 !在 $%& 配置
文件中 !需要把类中的属性作为配置文件的标签 "

?+ E 识别类的构造方法中的参数名
$%& 反转控制模式中的构造注入是对构造函数中

的参数值进行注入 !如果采用该模式设计系统 !在 $%&
的配置文件中 !需要把构造方法的参数名作为配置文件
中的标签 "
以上介绍的是第二层所识别的关键字的类别 " 在程

序中关键字的获取主要是通过编写获取方法来实现 "获
取命名空间使用 F43-:542C:A4 方法 (获取类名使用 F43#
&8:22 方法 (获取接口名使用 F43$=349G:A4 方法 (获取属性
名使用 F43(9BC4931 方法 & 实现的思路是在遵循一定规约
的前提下通过属性在类中的位置特征将其提取出来并

且依次保存到一个 ’99:1H723 对象中 &
为了保证该可视化工具识别关键字的准确性 !程序

员在编写 $%& 组件时要遵循以下规约 %
?! E 要求 $%& 组件类的修饰符为 )(IJ87A*
?# E 要求类中的全局变量都声明为 )(97D:34*
?+ E 要求属性的修饰符为 )(IJ87A*
?K E 要求构造方法的修饰符为 )(IJ87A*
第三层是页面层 & 主要负责页面可视化设计 & 页面

层 用 到 了 /944L74M’N:3:>97<’/:J&B=39B8’&B=34O3P4=I0397C
等控件 & /944L74M 控件以树形结构展示了当前读入的组
件 (N:3:>97< 控件用来展示选中组件的构造方法参数或
属性 ! 并可以设置其参数值或属性值 (&B=34O3P4=I0397C
控件用于控制添加和删除组件操作 (/:J&B=39B8 控件则
是其他控件的容器 &
以下 !对该层使用到的主要控件及其触发事件按照

其重要程度依次做介绍 %
Q! E /944L74M 控件
该控件的内容占第三层代码的三分之一 !主要涉及

到的触发事件有 -B<4PBI24&87AR ?单击 E’-B<4PBI24NBI#
J84&87AR ?双击 E’’G349&S4AR ?复选框被选中 E& 设计的功能
主要有 %单击 /944L74M 控件结点可查看该结点所代表组
件的命名空间和类名 (双击组件可以显示出该组件的构
造方法参数或属性信息 (选中复选框后可以将该组件标
签添加到 $%& 配置文件中 &

?# E /:J&B=39B8 控件
该控件主要用于分栏 & 在该系统中一共用到了 # 个

/:J&B=39B8 控件 !第一个用于左栏即控制栏 !该栏一共包
含了 # 个 /:J(:>4& 这两个 /:J(:>4 分别作为 $%& 组件的
控制栏和 ’%( 组件的控制栏 & 第二个 /:J&B=39B8 控件作
为显示栏 !共包含了 + 个 /:J(:>4%第一个用来显示 $%&
的配置信息 (第二个用来显示 ’%( 的配置信息 (第三个
用来实时地显示当前正在配置的 TPH 文件 &

?+ E N:3:>97< 控件
N:3:>97< 主要用于分行显示读入的构造方法的参数

名或者类的属性名 &
?K E &B=34O3P4=I0397C 控件
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图 # 添加组件

图 $ 设置注入中的参数配置

图 % &’( 参数配置查看

该控件作为快捷菜单出现在单击 )*++,-+. 控件某
个结点后 !它通常包含 # 个选项 " #添加组件 $和 %删除
所有组件 &’ 主要使用到的触发事件就是该控件的单击
事件 ’

/0 1 ’2+34-5+6-7589 控件
打开文件对话框控件 !在本系统中 !用于读入要配

置的组件文件 ’
:; < =7>+4-5+6-7589 控件
保存文件对话框控件 !在本系统中 !用于保存配置

好的 ?@A 文件到指定的位置 ’
:B < C+DE*8.F+* 控件
C+D 浏览器控件 !在本系统中 !主要用来实时的显

示当前正在配置的 ?@A 文件 ’
除了上述设计内容外 !还添加了两个类文件作为页

面层的辅助类 ’主要负责一些常用的初始化代码及其辅
助性方法代码 ! 比如配置文件的初始化方法 (67G7)7D5+
的初始化方法 (还有 67G7)7D5+ 与 H**7I5-FG 转换函数等 ’
以上主要介绍了可视化配置工具代码的三层结构 ’

这三层结构是紧密联系的 !层与层之间的代码是调用与
被调用的关系 ’ 它们共同完成了可视化工具所需的功
能 ’ 完成的主要功能有 "

:!1 支持 &’( 中的构造方法注入和设值注入两种注
入方式 ’

:#1 可以对 &’( 的构造方法参数值或者属性值进行
设置或者修改 )支持数组类型的构造参数 ’

:$1 可以设置或修改组件 &6’
:%1 可以保存上次关闭时的组件及其状态信息 ’
:01 支持 H’J 组件配置 "可以在参数设置栏设置拦

截器键值 (自动识别切面的类型等 ’
:;1 可以同时配置 H’J 和 &’( 组件 ’

! 可视化配置工具的实现和应用
通过三层结构 ! 可视化工具就实现了预计的功能 "

在 &’( 和 H’J 组件存在的前提下 ! 使用该工具可以帮
助开发人员完成配置文件的生成 ’
!"# $%& 可视化配置工具的实现
可视化工具的 &’( 部分的操作方法和操作步骤如

下 "
:!1在左栏 (8K283+3G 节点上单击鼠标右键 !选择添

加组件 !如图 #!即可把组件信息载入进来 )如果选择
#删除所有组件 &!就可以把树型结构中的所有加载的组
件删除 !并把 &’( 配置文件中的该组件标签的全部信息
相应删除 ’

:#1添加完组件后单击该组件可以查看该组件的命
名空间和类名 )双击组件可以在 &’( 配置栏中显示出该
组件的构造方法参数或属性信息 ’ 该工具支持两种 &’(
配置模式 !即设值注入 *属性注入 +和构造方法注入 ’ 在
遵循一定规则的前提下可以自动区分属性注入或构造

方法注入 ’ 图 $(图 % 展示的是一个设值注入 *属性注
入 +的实例 ’

!"’ (%) 可视化配置工具的实现
与 &’( 不同 !H’J 的配置也需要读入相应的类文

件 !根据 H’J 的配置特点 !要分别读入拦截器 :&3G+*L+2#
G8* 1(混淆器 *@-M-3+和切面 *HF2+LG 对象 +!其中 @-M-3 是
可选项 ’

H’J 配置界面中 %参数配置 & 栏可以对 &3G+*L+2G8*(
@-M-3 设置别名 !这就如同 N7FO)7D5+ 中键和值的一一对
应关系 !在使用到某个 &3G+*L+2G8* 或 @-M-3 时可以用它的
别名代替 ’
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图 $ 工具插件版本

图 % &’( 配置过程

图 ) &’( 配置结果查看

!&*+,-. 配置 "栏显示了当前读入的拦截器 / 01.,2-,+#
.32 4#混淆器 $56761%和切面信息 & 根据 89*.:, 中 &’( 的
配置原则进行相应配置后点击 !添加该方面 "按钮就可
以生成对应的 &’( 配置文件 ’同样可以查看配置结果 &
图 %#图 ) 展示了 &’( 配置的过程 &

! 可视化工具的插件版本
可视化配置工具的插件版本是把先前在 ;<=> 平台

下做好的 ?61@32A 程序做成 BC92+D,E,:3+ 的插件 &这是为
了满足更多开发者的需要 ’BC92+D,E,:3+ 的灵活和轻巧
博得了很多开发人员的喜爱 &
可视化工具插件版本主要由两个文件构成 ’一个是

F:: 文件 ’负责整个插件的功能逻辑 ’这部分代码与 ;<=>
下编写好的代码基本一致 (另一个是 &DD61 文件 ’负责
该插件在 BC92+D,E,:3+ 开发工具中出现的位置和名称
等 & 该插件位置设置为工具菜单下的最后一个选项 & 名
为 !组件装配 "&
图 $ 展示了在 BC92+F,E,:3+ 平台下打开 !组件装配 "

插件后的效果 &
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