
据来自公安部交通管理局的最新信息 ! 至 !""# 年
底 !我国汽车保有量已达 $ %&#’(& 万辆 ) &*" 伴随着汽车
的飞速发展 !汽车消费管理日益重要 !很多司机苦于管
理爱车日常的各项纷繁复杂的费用支出 ! 例如养路费 #
车船使用税 #车辆年检费 #保险费用 #汽油费 #停车费 #
路桥费 #保养维修费 #洗车费 #装饰费 #违章罚款等 " 本
文针对以上车主日常最关心的汽车消费 !设计了一种汽
车理财专用计算器 "该计算器内部预设了所有的司机都
会碰到的日常开销项目 !通过本计算器 !司机可以进行
日常开支的记录查询和修改 #统计输出等 " 该系统体积
小 #重量轻 !可以轻易地安装到汽车内部或随身携带 !便
于司机在每次消费完毕后及时将数据输入 ! 防止漏登
记 " 极大地方便了车主 !使车主对车的花费有一个清楚
的账目 "
系统能够在掉电重启后正常读取历史数据 $还具有

低高温报警功能 !以防止车内温度过低 !达到节能目的 "
系统能长时间稳定工作 !抗震和抗干扰性良好 !且结构
简单 !操作方便 "

! 电路设计方案
本设计采用 + 位单片机 ,-+#./( 作为系统核心 !通

过编程生成菜单 !通过 012 显示来提示操作 !采用广州
周立功公司生产的 .34 接口芯片 506$!+#, 进行键盘扫
描实现数据的输入 " 对于用户数据 !统一存放到非易失
性的片外存储器 ,-!71&% 中 ! 该芯片容量为 &% 89!能
够满足用户的日常数据量需求 "时钟芯片采用达拉斯公
司的 2.&("$" ,-!71&% 与 2.&("$ 均采用 4!1 接口 !在程
序设计中采用 1/& 模拟 4!1 协议来实现其与单片机的通
信 " 温 度 采 集 使 用 单 总 线 接 口 # 数 字 量 输 出 芯 片
2.&+9!" 直接与单片机接口 !同时使用液晶显示模块进
行人机交流 " 本设计的原理框图如图 & 所示 "
!"! 主控制器电路设计
主控制器电路由单片机 #晶振电路 #复位电路 #电源

电路组成 " 单片机采用 + 位的 ,-+#./( 单片机 ) !*$晶振
电路是通过 ! 个 !! :; 的电容微调并采用 &&’"/# ! <=>
的振荡频率将时钟信号传给单片机 ,-+#./($复位电路
上电瞬间所产生的微分脉冲的宽度大于 ! 个机器周期 $

基于 !"#$%单片机的汽车专用理财电子计算器
黄修力!黄 河

?广东建设职业技术学院!广东 广州 /&"7/"@

摘 要! 设计了由主控制器电路及外围的键盘电路 "存储电路 "实时时钟电路 "012 显示电路组成
的汽车专用理财电子计算器 # 该计算器用于记录车主日常最关心的汽车消费支出项目 ! 极大地方便
了车主$ 实验证明 !计算器具有抗震性和抗干扰性 !且结构简单%操作方便 $
关键词 ! <1./&&汽车消费理财 &人机交互界面&506$!+#,
中图分类号 ! -3!$7A’! 文献标识码 ! , 文章编号 ! &%$7B$$!"?!"&"C&!B""#7B"7

&’( )*+,-,+./(012(3.4.3 4.5)53.)6 (6(3+7,5.3 3)63*6)+,7 8)1(9
,5 !"#$% -.37,3,5+7,66(7

=D,E6 FGH 0G!=D,E6 =I
?6HJKLMNKL 1NKOPQHRPGNK SNRJPGNKJT -IRUKNTNLV 4KOPGPHPIW6HJKL>UNH /&"7/"!1UGKJC

#$%&’()&! -UI MIOGLK NX JHPNYNPGZIBO:IRGXGR XGKJKRGJT ITIRPQNKGR RJTRHTJPNQ RNY:NOIM [V PUI YJGK RNKPQNTTIQ RGQRHGP JKM PUI I\!
PIQKJT ]IV[NJQM RGQRHGP W YIYNQV RGQRHGP W QIJT BPGYI RTNR] RGQRHGPQV W 012 MGO:TJV RGQRHGP ’ -UI JHPNYNPGZI BO:IRGXGR XGKJKRGJT ITIRPQNKGR
RJTRHTJPNQ LQIJP RNKZIKGIKRI XNQ PUI N^KIQW QIRNQM NX PUI MJGTV RNKOHY:PGNK I\:IKMGPHQI GPIYO ^UGRU PUI RJQ N^KIQO JQI YNOPTV RNK!
RIQKIM J[NHP ’ _\:IQGYIKPO OUN^ PUJP PUGO MIOGLK JTON UJO NPUIQ XIJPHQIO OHRU JO JKPG BOIGOYGRW JKPG B‘JYYGKLW OGY:TI OPQHRPHQI JKM
IJOV PN N:IQJPI’

*+, -.’/%! <1./& $JHPNYNPGZI RNKOHYIQ XGKJKRGJT$YJKBYJRUGKI GKPIQXJRI$506$!+#,

应用奇葩 01(234+ .5 #3346)(&6.7
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图 ! 系统原理框图
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电源电路是将汽车提供的4!- 5 电压转换为46 5!然后
作为 ,(78#69 单片机供电 !该电源电路由 1*&7%6稳压芯
片 "滤除4:- 5 电源中高频成分的 :%% !; 电解电容以及
用于数字部分的46 5 的 %<! !; 去耦电容组成 =9>#图 - 所
示为主控制器电路的原理图 $
!"# 键盘电路设计
本设计通过 :0 个按键实现菜单控制 !其中 :% 个按

键作为数字键 %?8!剩下的 0 个键作为功能键 @向上键 %
向下键 "确定键 "取消键 &A#)’%删除键 %切换键 B$ 本设
计选用性价比较高的 C12&-78 作为 !0 个键盘的驱动芯
片 $C12&-78 采用 #3D 串行方式 !可以减少传统式直接运
用单片机驱动按键时占用的 D EF 口的数量 !节省了单片
机的 D EF 口资源 !同时简化了电路 = .>(而且 C12&-78 可以
连接多达 0. 键的键盘矩阵 ! 芯片内含有去抖动电路 !
可以有效地防止读按键时产生的误动作 #其电路原理图
如图 9 所示 #
在读 C12&-78 的按键代码时 !先要向 C12&-78 写读

键盘指令 !再从中读取键盘的代码 (在读按键代码期间
一直保持为低电平 !表示可以进行读操作 (同时在 )1G
每一个脉冲来时读取一位 ! 前 7 位为 ,(78#69 发送到
C12&-78 的一字节读按键指令 !后 7 位为 C12&-78 送回
给 ,(78#69 的按键代码 # 在执行完读按键操作后 ! 由低
电平变为高电平 !此时 C12&-78 不再向 ,(78#69 传送按
键代码 #
!"$ %#& 总线电路设计
由于 ,(78#69 不具备 D-) 总线接口!因此驱动 "#!9%&

和 ,(-.)!0 时就必须采用单主方式下设计的虚拟 D-) 总
线操作平台软件包 ! 该软件包是主方式下的虚拟 D-) 总
线软件包 = 6>!只要用户给子程序提供几个主要参数 !即
可完成 "#!9%& 和 ,(-.)!0 的 D-) 总线的应用程序 #此软
件包用在单主方式下的 D-) 总线 ! 硬件接口是 #",%
#)1!使用单片机的 D EF 口作 #",%#)1# 在 D-) 总线中 !
发送数据的设备称之为发送器 !接收数据的设备称之为
接收器 # D-) 总线上的主器件应是能够在时钟线 &#)1’上
产生时钟脉冲 !而在数据线 &#",’上产生寻址信号 %开
始条件 %停止条件以及建立数据传输的器件 !任何被寻
址选中的器件都将被看成是从器件 # 因此 !"#!9%& 和
,(-.)!0 在 D-) 总线上应作为从器件 ! 而 D-) 总线是同
步串行数据传输总线 !其内部为双向传输电路 !端口
输出为开漏结构 !故总线上必须有上拉电阻 !通常可取
6 H" !!% H"! 因 此 在 "#!9%& 和 ,(-.)!0 的 时 钟 线
&#)1’和数据线 &#",’上接阻值为 !% H" 的上拉电阻 #
图. 和图 6 分别为实时时钟芯片和存储电路的原理图 #
!"’ 温度检测及报警电路设计
本设计要实现车内温度变化的实时检测 !同时通过

液晶模块和报警电路提醒车主 !以达到汽车节能的效果 #
采用数字化温度传感器 "#!7I-% 对车内温度进行实时

图 - 主控制器电路的原理图

应用奇葩 ()*+,-. /0 1,,-23*42/5

8&

《电子技术应用》  www.ChinaAET.com

《电子技术应用》  www.ChinaAET.com



图 ! 温度检测及报警电路原理图
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图 ; 实时时钟电路原理图

图 & 存储电路原理图
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图 + 键盘电路原理图

检测 !’.-/0,1 为 "一线总线 #数字化温度传感器 ? =@$其电
源和信号复合在一起$仅使用 7>/A.&+ 的一个 BCD 口! 现
场温度以 "一线总线 #的数字方式传输 $简单的网络化的
温度感知 %零功耗的等待 $大大提高了系统的抗干扰性 $
适合车内的温度测量与控制 ! ’.-E0,1 可以由程序设定
AF-, GHI 的分辨率 $精度为!13& "$可以把 ’.-E0,1 的分
辨率及设定的报警温度储存在 6629DJ 中 $使得掉电后
依然保存 ! 图 = 所示为温度检测及报警电路原理图 !

!"# 液晶显示电路设计
本设计液晶显示电路采用 *K-,E=;L M-7 的液晶模

块 ?4@$液晶模块的 / 位数据线的引脚 ’01#’04 依次接到
7>/A.&+ 的引脚 21N1#21N4$ 并将 / 位数据线的每位引脚
接上拉电阻$在 *K-,/=;LO-7 的液晶模块的引脚 9.%9<%
6%$.0%$.7%9.> 依次与 7>EA.&+ 单片机上的引脚 2,P-#
2,3= 相连接$在 *K-,/=;LM-7 液晶模块的引脚 "D 和引脚
0:7 上分别接有用于调节 :$’ 中字体和背光亮度的电位
器 !-- 和电位器 !-1! 液晶显示电路原理图如图 4 所示!
!"$ 串口电路设计
串口电路用于将数据传输到计算机中 $供车主做进

一步记录与处理 ! 电路设计采用 J7Q,+, 标准接口电
路 $由 J7Q,+, 芯片加外接电容和电阻组成 ! 串口电路
原理图如图 / 所示 !

应用奇葩 %&’()*+ ,- .))*/0’1/,2
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! 系统软件设计流程图
系统单片机每一次上电或复位时 !液晶屏显示主页

面 !并显示实时时间和温度 "当检测到的温度小于设定
温度时 !蜂鸣器就会发出有节奏的报警声 !液晶屏上会
显示 #当前温度过低 $!并在下方显示当前具体温度 % 整
个系统界面由按键进行选择 %可以通过页面的切换实现
相应的功能 % 部分流程图如图 ! 所示 %
本系统采用价格相对低廉的 " 位单片机 #$"!%&’

作为主控制器 ! 使用蓝屏背景的 ()*+",-. 图形液晶显
示器 !结合 /&* 程序来编制系统菜单 !设计了一个成本
低 &性价比高 &可靠性高的汽车实用产品 %系统外围电路
采用 0+/ 总线技术和 %10 接口技术与单片机通信 ! 使硬
件结构更加简单 % 同时采用 2%*"3+4 数字温度芯片实时
检测车内温度 !保证舒适度 %该设计功能齐全 &人机界面
友好 &操作方便 &通用性强 &易于推广 !能够最大限度地
兼容各种不同的功能程序 ! 而无需修改原有的电路 !从
而能够广泛地应用到各种不同的领域 %
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