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随着互联网的普及 !网络成为人们获取信息的重要
途径 " 而互联网上的信息量也与日俱增 !网页上的内容
除了主题内容外 !通常都会在页面中放置导航条以方便
用户访问 !还有如广告 #版权信息 #欢迎信息等与主题无
关的内容 !我们称之为$噪音$"怎样去除这些噪音 !将网
页中的正文内容提取出来 ! 从而提高人们的阅读效率 !
这在垂直搜索和数据挖掘方面具有重要意义 "在这个领
域已经发表了很多的研究成果 !这些研究成果从不同的
角度入手 !有的只利用网页本身的特征 !有的还与其他
技术相结合 !使网页正文抽取的准确性和完整性得到不
断提高 ! 但还没有一种方法能达到人们期望的程度 !还
需要不断地研究和探索 "

! 正文抽取相关研究
到目前为止 !已经发表的网页正文内容抽取方法有

很多种 !其分类方式的依据也不尽相同 !下面介绍几种
较为常用的抽取方法 "

%!& 基于模板的方法
这种技术依赖 ’()* 文档的内部结构特征来完成

数据抽取 !需要使用 +,-../, %包装器 &来抽取网页中的正
文内容 " 包装器可以通过分析网页源代码来手工编写 !

也可以通过程序自动或半自动的实现 "手工编写的方法
一般都针对特定的网页模式 !其优点是实现简单 #准确
率高 !缺点是对于不同的网页模式或网页结构发生变化
时需要重新编写包装器 !如果包装器类型很多 !包装器
的维护代价会很大 !但由于该方法的准确性较高 !所以
在针对特定网站的抽取中应用很广 "自动或半自动地生
成包装器的方法在一定程度上减轻了维护包装器的工

作量 !但是需要样本学习 !对用户要求较高 "
%#& 基于统计的方法
这种方法从页面的不同角度分析它的统计特征 !采

用统计学的算法抽取正文 " 例如根据统计的文字数量 #
链接数量 #标签字符数量等计算出文本密度 #链接密度
等 !并通过这些值来判断哪些为正文文本 #哪些为噪音
内容 " 参考文献 0!1提出一种通过分析页面文本密度进
行正文抽取的方法 " 这种方法实现简单 !并且不需要编
写包装器 !但提取的准确率有限 !有时会将与正文无关
的版权声明等当作正文内容提取出来 "

%2& 基于神经网络的方法
由于神经网络具有优越的非线性处理能力和泛化

能力 !因此在很多实际领域中都取得了传统符号学习机
制难以获得的效果 " 文献 0# 1搜索结点的输入连接权 !通

基于机器学习的网页正文提取方法
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摘 要 ! 先将网页转换为规范的 56) 树 #然后计算每行文本的文本密度 $与标题相关度等值 #并
将其作为输入参数利用 78 神经网络进行训练 #进而形成抽取规则 #最后通过实验验证该方法的可行
性%
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图 ! %& 神经网络结构图

过找出权值之和超过阈值的连接权子集来抽取规则 !参
考文献 ’$ (利用多层网络度量输入之间的接近程度 "并
利用单层抑制性网络度量输入 #输出相关度 "从而获得
抽取规则 !
参考文献 ’)(针对新闻类网页及类似布局的页面 "在

对页面文本密度进行统计之后对文本密度与页面标题 #
正文之间的对应关系进行分析 "以对传网络 *+&,-为工
具 "对文本密度在标题 #正文等语义块中的分布模式进
行拟合 "从而达到抽取目标信息的目的 !
参考文献 ’. (中以行为单位对网页源代码中的每一

行计算其相关的六个属性 " 并以此作为 %& 神经网络的
输入参数进行学习 !由于该算法未对文本内容和标题的
相关度进行判断 "所以导致会将一些网站的版权声明当
作正文内容错误地提取出来 !所以通过计算文本内容和
标题的相关度来区别是否为噪音是合理的 !本方法以行
为单位对 /01 树进行处理 "将每行的文本密度 #文本内
容与标题的相关度作为输入参数利用 %& 神经网络进行
训练 "从而提高信息抽取的准确度 !

! 算法描述
!"# $% 神经网络模型

%& 算法属于 /2345 学习规则 " 是一种有教师的学习
算法 "是以网络误差平方和为目标函数 "按梯度法 *675#
892:4 5;;7<5=>2?-求其目标函数达到最小值的算法 ! 一个
典型的 %& 神经网络包括 $ *!-由一个输入层 @#一个 *或
多个 - 隐藏层 A 和一个输出层 < 组成的三层或多层结
构 % *#-处理单元 &图 ! 中的圆圈 ’是网络的基本组成部
分 "输入层的处理单元只是将输入值转入相邻的联接权
重 "隐层和输出层的处理单元将它们的输入值求和并根
据传递函数计算输出值 % *$-联接权重 *如图 ! 中 $ B’ -将
神经网络中的处理单元联系起来 "其值随各处理单元的
连接程度而变化 % *) -阈值 "其值可为恒值或可变值 "它
可使网络能更自由地获取所要描述的函数关系 C *.-传递
函数 D" 它是将输入的数据转化为输出的处理单元 "通
常为非线性函数 !

输入层和输出层的结点个数可以根据训练集来确

定 "而隐藏层的结点却需要试验判断 ! 如果隐藏层结点

数过少 "网络就不能具有必要的学习能力和信息处理能
力 ! 如果隐藏层结点数过多 "不仅会大大增加网络结构
的复杂性 " 网络在学习过程中更易陷入局部极小值 "而
且会使网络的学习速度变得很慢 !
!&! 利用人工神经网络进行正文提取
网页的类型大体上可以分为三类 $ *!-文字多图片少

的内容型网页 "如新闻网页 % *# -以图片为主文字介绍为
辅的图片型网页 "如图片新闻 % *$-以超链接为主的目录
型网页 "如新浪首页 ! 试验中我们以内容型网页作为主
要研究对象 !
!&!&# 网页源文件预处理
随着 E2F#G" 的发展 "网站为了定制网页的表现形式

和提高网页视觉效果 " 在源文件中加入大量 H=79;4 脚本
和 +HH 代码 !所以在抽取正文之前要对网页源文件进行
预处理 "去除与正文内容不相关的噪音内容 !
首先 "由于 >4I3 语言书写的随意性 "导致有些网页

源代码的不规范 "例如标签对缺失 #嵌套不准确等 !所以
要将缺失的 >4I3 标签补齐 #修改不正确的嵌套关系 "并
将源代码转换为 /01 树的形式 ! 本文采用 JK1L K98A
工具来处理网页 !
其次 "要判断网页源文件的编码 "否则有可能抽取

到乱码 ! 以源文件头中的 I245 里声明的 =>57?24 为准 "对
于编码为 M%N#6F#$!# 等格式的网页 " 都将其转为 O4PQ
格式 !
最后 "H=79;4 标签对之间和 +HH 内容都与正文内容

无关 "要全部删除 ! 另外 "对于R5SRT5S等无用的空标签
对也一并删除 !
!&!&! 神经网络训练过程

*! -页面主题的提取 ! R49432S中的内容一般为文章标
题 "但现在各大网站一般采用 (文章标题U网站名 )的形
式放在R49432S标签中 "且用符号 (V)或 (W)连接 !在此将R
49432S中的文字内容取出 "并将 (V )或 (W)符号后面的文
字删除 %若有多个这种符号 "则将最后一个这种符号后
面的文字内容删除 "剩下的文字内容作为文章标题 ! 因
为标题中的文字内容一般会在正文内容中出现 "而非正
文内容一般不会包含标题词 "所以可以将文本内容与文
章标题的相关度作为判断文本是否正文的一个因子 !

*# -统计各项值 !以行为单位对 /01 树进行处理 "依
次统计每行的文本长度 & 和字符总长度 *" 用 + 表示该
段的文本密度 "则 ,-& T*"该行的文本内容为 .!

*$ -计算相关度 ! 分别对文章标题 / 和每行取出的文
本内容 . 进行分词 "得到对应的标题词项 * /!B /#* /%-和文
本词项 *.!B.#* ."-"然后将每个标题词项 /0 和文本词项 .1

进行匹配 "统计匹配次数并进行加权计算 "得出其相关
度 "记相关度为 2! 为了提高相关度的准确性 "本文借鉴
搜索引擎中 (倒排索引 )的经验 "对 (的 ) (是 )等停止词
放在词库中进行分词 "但不对其进行相关度计算 !
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网页来源 总数 正确个数 错误个数 查准率 $% 完整个数 不完整个数 查全率 $& ’ 值 $(
)))*+,-./0-12 3456 7" 89 7 :; 8# 7 << 3: <:37
)))3!983 456 7" 8= 8 :#3; 88 7 <: 3# :"3<
)))3>,-0 345634- ;" 78 = <9 7" 8 :8 !!!<:37
)))3>5./ 3456 ;" 7; ; :" 7# 8 :8 38 :!39

表 ! 利用训练结果进行测试的结果

采用 ?% 神经网络作为训练模型 ! 各层的激励函数
均为 @5A>,A!目标误差设为 "3";!学习率为 "3#" 该模型
有 !# 个输入结点 #; 个隐藏层结点和一个输出结点 " 其
中 !# 个输入参数为 $每行的文本长度 #每行的字符总长
度 #每行的文本密度 #每行文本内容与标题的相关度 #上
一行的这四个值和下一行的这四个值 " 具体步骤如下 $

B! C获取训练集并做好标记 "
B# C对网页源文件进行预处理 !生成相应的 DEF 树 "
B8 C从 DEF 树中读取一行文字 !统计相应值 !得出输

入向量和期望输出 "
B7 C 输入向量经过隐藏层结点和输出层结点的传递

函数得到实际输出 "
B; C计算实际输出向量和期望输出向量的误差 !并计

算各输出误差项和隐藏层结点误差项 "如果误差在允许
范围内 !则回到步骤 B8C!从 DEF 树中读取下一行文字
继续进行 " 如果误差不在允许误差范围内 !则根据计算
出的误差项计算出各权重的调整量 !并调整权重 "

B9 C返回步骤 B7C!继续迭代 !直到实际输出向量和期
望输出向量的误差满足要求 " 返回步骤 B8C读取下一行
内容 !继续进行学习 "

B= C标签树遍历完毕 !训练结束 "
将 DEF 树的各个元素偶对的相关值作为神经网络

的输入 !样本标记结果作为输出 !通过学习算法自动生
成抽取规则 !对新的页面应用抽取规则进行测试 "

! 测试结果
采用信息抽取技术中常用的查全率 B&C#查准率 B%C

和 ’ 值三个评价指标对测试结果进行评价 "查全率表示
被正确抽取的信息的比例 #查准率表示提取出来的正确
信息的比率 #’ 值是查全率和查准率的加权几何平均
值 " 用公式表示如下 $!GB正确抽取出正文内容的网页
数 $总网页数 CH!""(I"GB抽取出完整正文内容的网页数 $
正确抽取出正文内容的网页数 CH!""(!在此将查全率和
查准率看的同等重要 !得出 #G#!" $ B!$" C" 根据 # 值与
! 的靠近程度来判断算法的好坏 !越靠近 ! 算法越好 "
从几大新闻网站随机抽取 #" 个网页进行人工分析

和标记 !按照以上方法进行训练 " 为了测试抽取方法的
可行性 !再抽取一定量的网页作为测试集 !并利用训练
结果进行测试 " 测试结果如表 ! 所示 "
在本文中通过统计 DEF 树每一行的文本长度和字

符长度 !进而计算文本密度以及文字内容与标题的相关

度 !并将这些数值作为输入参数输入到人工神经网络进
行训练 "通过计算内容和标题的相关度可以避免将一些
标签字符较少 #文字内容较多的版权声明等内容提取出
来 !进而提高正文抽取的准确度 "从测试结果看 !该方法
具有一定的可行性 "下一步要寻求更好的相关度计算方
法 !更准确地计算正文和标题的相关度 !进一步提高正
文抽取的准确性 "
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