
图书采购是图书馆日常工作的重要内容 !随着读者
信息需求的不断提高 !图书馆需要到书市或书店现场采
购图书 !面对大量不同专业和类别的图书 !很容易重复
采购 " 目前图书外采查重方法有人工记忆查重 #计算机
二次查重 #笔记本电脑查重 #数据采集器查重 #远程登录
查重等 "但在图书外采现场 !由于空间狭窄 !缺乏网络和
电源支持 !常用的几种查重方法都各有优缺点 "
图书外采查重的关键是在外采现场能准确获取

馆藏图书数据 !避免重复采购 " 本文设计的图书外采查
重系统基于 !"#$%&’ (%)"*+ 智能手机 ! 将嵌入式数据
库 ,-. /+01+0 23 应用到系统设计中 ! 实现智能手机的
存储数据与图书馆数据同步 ! 采购人员由此掌握馆藏
信息 !快速准确地识别和记录图书信息 !防止图书重复
采购 "

! 嵌入式数据库系统开发
!"! #$% #&’(&’ )**+ ,-./012 34525-6
嵌入式数据库是指可以在嵌入式移动设备上运

行的数据库 !,4. ,+01+0 5667 8%9:;<= 3>"="%# ?简称 ,4.
,+01+0 83 @是当前比较流行的嵌入式数据库系统之一 !
是运行于 A"#>%&’ B%C"*+ 下的关系数据库系统 " /4.
/+01+0 83 为移动设备提供了一个压缩的数据库解决方
案 !可以将 /4. /+01+0 5666D5667 ?简称 /4. /+01+0E大型
数据库的管理能力扩展到移动设备上 "

/-. /+01+0 83 以很小的内存 ?F BG!7 (GE开销提供
了精简的关系数据库 !具有强大的数据存储 #优化的查
询处理 !以及可靠 #可扩展和可调整的连接等功能 !并为
开发人员的快速应用程序开发提供了一致的编程接口

?H.IJG#KJLMNIOE" ,4. ,+01+0 8I 是 创 建 企 业 级 的

嵌入式数据库 !"# !$%&$% ’(在图书
外采查重系统中的应用

王 杰

P广东广播电视大学 计算机系!广东 广州 7Q66RQE

摘 要 ! 将嵌入式数据库 ,4. ,+01+0 8I 应用于图书外采查重系统 ! 介绍了 S"#>%&’ B%C"*+ 与
,4. ,+01+0 8I 相结合的信息系统设计过程 "包括数据库建立 #开发环境以及客户端与服务器环境搭
建! 详细阐述了基于远程数据访问的数据同步实现"图书查重系统设计方法! 对嵌入式系统的开发具
有一定的参考价值!
关键词 ! 嵌入式数据库 $,4. ,+01+0 8I$数据同步$远程数据访问$图书外采 $查重
中图分类号 ! OTFQQMQ 文献标识码 ! G 文章编号 ! QUVWXVV56?56Q6EQ6X66YVX6W
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图 ! 客户端环境与服务器环境配置
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<+,=4>? @4A+*% 离线数据解决方案 !
!"# 开发环境
智能手机是指具有开放式操作系统的手机 "开发人

员可根据操作系统提供的应用编程接口为手机开发各

种扩展功能 ! 智能手机操作系统主要有 "6BA+3,#<+,!
=4>? @4A+*%#$+,CD#93*B E"#:,=&4+=#@32 E" F#G*32H!
G%&&6#E@" 等 ! 其中 "<+,=4>? @4A+*% 是微软为智能手机
推出的操作系统 "将用户熟悉的桌面 <+,=4>? 扩展到移
动设备上 ! <+,=4>? @4A+*% 操作系统包括 942H%- 9(#
"B3&- 9I4,% 及 942H%- 9( 9I4,% J简称 995K"其中 99( 主
要用于掌上电脑型智能手机 !本文图书外采查重系统设
计就选用 99( 平台 !
应用于 <+,=4>? @4A+*% 智能手机操作系统的开发语

言有 L3’3 J LM@) N #5OO #)BA%==%= PQ #)BA%==%= P( #(R
等 ! 图书外采查重系统选用 P+?C3* "-C=+4 ST)8 UVVW 集成
开发环境#(R 开发语言! (R 是一种强大#简单 #面向对象
的编程语言 " 是微软新一代开发工具 P+?C3* "-C=+4ST)8
的经典编程语言 "(R 既保持了 (OO的语法 "还包含了大
量的高效代码和面向对象特性 "为开发人员带来更高效
的开发环境 !
微软在推出智能手机操作系统后 "考虑手机的硬件

条件制约 "推出了 ST%- X&3B%>4&H 的精简版 "这就是 ST)8
(4B132- X&3B%>4&HY!Z"在开发环境中安装 P+?C3* "-C=+4ST)8
UVVW 简体中文版 "同时安装 ST)8 (4B132- X&3B%>4&H [S\
以及仿真设备 #"]^ 等 !
!"$ 客户端与服务器环境

"0$ "%&’%& () 的运行环境是典型的客户端 _服务器
环境 "如图 ‘ 所示 ! 客户端环境是 <+,=4>? @4A+*% 应用
程序的运行环境 " 也是 "0$ "%&’%& () 数据库的运行环
境 "通过微软 a2-+’%?6,2 程序 b使用 c"G#串口 #蓝牙或
<+de+ 网络 N可以将智能手机连接到服务器环境 $服务器
环境是运行 ;,-%&,%- 信息服务 J简称 ;;"N和 "0$ "%&’%& 数
据库的环境 " ;;" 和 "0$ "%&’%& 既可以运行在一台机器
上 "也可以运行在不同的机器上 ! "0$ "%&’%& 5f 与 "0$
"%&’%& 之间可以通过远程数据访问 gh: J g%B4-% h3-3

:22%?? N和合并复制 Jg%1*+23-+4,N两种方式进行数据同步 !
!"% 远程数据访问 &’(
图书馆都有图书馆自动化集成系统 "数据都存储在

大型数据库系统中 " 例如 E&32*%#"0$ "%&’%& MVVV_MVVi#
"6A3?% 等 ! 在任何一个分布式移动应用环境中 "移动设
备与数据中心的数据交互是要解决的重点问题 "在系统
设计中 "如何实现智能手机中的数据库与图书馆数据库
一致最为关键 "这就是数据同步 !

"0$ "%&’%& 5) 数 据 库 通 过 ;;" 和 远 程 数 据 访 问
gh: 与 "0$ "%&’%& 数据库进行通信 "远程数据访问 gh:
为智能手机应用程序访问 "0$ "%&’%& 数据库提供了一
种简单的访问方式 "可以将 "0$ "%&’%& 数据库的数据下
载到智能手机的 "0$ "%&’%& 5) 数据库中 " 也可以将智
能手机的数据写入到 "0$ "%&’%& 数据库中 "这样就实现
了数据同步 "gh: 非常适合开发离线数据解决方案 !
图书外采查重系统使用远程数据访问 gh: 技术实

现了数据同步 "gh: 主要由 "0$ "%&’%& 5) 数据库引擎 #
"0$ "%&’%& 5) 客户端代理和 "0$ "%&’%& 5) 服务器端代
理三部分组成 ! 并且 gh: 提供了如下三个主要方法实
现 "0$ "%&’%& 5) 与 "0$ "%&’%& 数据同步 !

J‘N9C** 方法%将 "0$ "%&’%& 数据库中的表&拉 ’到 "0$
"%&’%& 5) 中 ! 在调用此方法时 " 可以设置数据跟踪选
项 "如果设置数据跟踪 "则 "0$ "%&’%& 5) 数据库引擎会
自动跟踪对数据的插入 #修改和删除操作 !

JM N9C?I 方法 % 如果在 9C** 时设置了数据跟踪选项 "
可以将 "0$ "%&’%& 5) 中的数据 &推 ’回到 "0$ "%&’%& 中 "
在 "0$ "%&’%& 5) 中对数据的任何修改都会反映到 "0$
"%&’%& 中 !

Jj N"CAB+-"0$ 方法 % 直接向 "0$ "%&’%& 数据库提交
一个命令 !

# 系统设计与实现
#"! 建立数据库
嵌入式数据库 "0$ "%&’%& 5) 的数据存储在一个扩

展名为 S"hX 的文件中 ""0$ "%&’%& 5) 只支持一次一个
链接 " 但多个命令可以共享同一链接 ! ST)8 54B132-

X&3B%>4&H 下开发 "0$ "%&’%& 5) 统一使用 "6?!
-%BSh3-3S"k*"%&’%&5%Sh$$ YMZ"该 h$$ 封装的命名
空间和类是一致的 " 在 P"MVVl 下开发默认使
用的 ST)8 (4B132- X&3B%>4&H 版本是 jSi"默认
使用的 "0$ "%&’%& () 版本是 jSi"一般存放在
(mn9&4/&3B X+*%?n@+2&4?4o- "0$ "%&’%& (4B132-
)=+-+4,n’jSin]%’+2%?n 路径下 !在智能手机上创建
一个空的本地 "0$ "%&’%& () 数据库 " 建立数
据库程序代码如下 %

_ _创建 "0$ "%&’%& () 数据库文件 $;Gg.gpS"]X
C?+,/ "6?-%BS]3-3 S"k*"%&’%&(%$
?-&+,/ ?-&(4,, q r]:8:"Ecg5) q r O=A93-I Osrn$;Qg:gpS

"]Xr$

应用奇葩 )*+,-./ 01 (--.23+4205

t‘

《电子技术应用》  www.ChinaAET.com

《电子技术应用》  www.ChinaAET.com



!"#$%&’()’% %’()’%*’%+ ,"-$%&’()’%./01$2’’3!
4’()’4 5$1%60%780898/%: ;!
%’()’% 57)/<2/%. ;!

!"! 数据同步
数据同步功能指通过远程数据访问 =7> 从图书馆

自动化集成系统 !?@ ,41A41 数据库将藏书数据下载到
智能手机的 @BC=>=D5,7E 数据库中 " 远程数据访问
=7> 需 要 用 到 5F&G $2H<6I0 E16H%+21J K5L 中 ,M/0%H5
7606 5 ,"-,%1A%1$% 命 名 空 间 中 的 ,"-$%=%H20%7606>II%//
类 N KOPQ#数据同步程序代码如下 $

R R引用命名空间 ,"-$%=%H20%7808>II%//
S/)’( ,"-$%=%H20%7808>II%//!

R R实例化并配置远程数据访问
R R,?@$%=%H20%7808>II%// 对象

,"-$%=%H20%7808>II%// 1T6*’%+ ,"-$%=%H20%7606>II%//.;!
1T6 5B’0%1’%0U1-*VW00< X R RYZ[5YZ\5]^5YR,?@,%1A%1_2‘)-4 R

,?@a4/6K\5b--V!
1b6 5B’041’40@2()’*VBB,U/41F6H4V!
1b6 5B’041’40c6//+21b*VBB,c6//+21bV!
1b6 5@2a6-$2’’%a0)2’,01)’(*V7>G>,dU=$&*Veb‘c60We

fVg@BC=>=D5,7EV!
R R从 ,?@ ,%1A%1 数据库中同步数据

1T6 5cS-- .VC22J/V#V,&@&$G B,CF#G)0-%#>S0W21#C22J$2’!
a%1’#>H2S’0 E=d_ C22J/V#Vc12A)T%1 *,?@d-%T‘h,%1A%1 *
@B,i,%1A%1!7606‘6/% *@B,!S)T *j7!<+T *j7!V #=T6G16IJd<!
0)2’ 5G16IJ)’(d’k)0WB’T%l%/#V&1121G6‘-%V;!
!"# 图书查重设计
通过远程数据访问 =7> 将图书馆自动化集成系统

中的藏书数据同步到智能手机的数据库 @BC=>=D5,7E
中 #图书外采时 #智能手机应用程序链接 ,?@ ,%1A%1 $&
数据库 @BC=>=D5,7E#检索 C22J/ 数据表中是否有相关
图书记录 %
开发手机数据库程序所用到的控件和类与开发桌

面数据库程序具有相似性 & 如 ,"-$%$2’’%I0)2’ 对应 ,"-!
$2’’%I0)2’ &,"-$%7606>T6<0%1 对应 ,"-7606>T6<0%1 &,"-$%O
$2HH6’T 对应 ,"-$2HH6’T 等 % 图书外采查重系统基于
5F&G $2H<6I0 E16H%+21JK5L 设计 & 要在智能手机上创
建 ’管理和查询 ,?@ ,%1A%1 $& 数据库 &必须在程序中添
加对 ,M/0%H576065,"-,%1A%1$% 的引用 &图书查重程序代码
如下 $

R R命名空间 ,M/0%H576065,"-,%1A%1$%
S/)’( ,M/0%H576065,"-,%1A%1$%!

R R创建 ,"-$%$2’’%I0)2’ 对象 &链接数据库文件

@BC=>=D5,7E
,"-$%$2’’%I0)2’ 2‘m$%$2’’%a0)2’*’%+ ,"-$%$2’’%a0)2’

.V7>G>,dU=$&*VeT‘c60WefVg@BC=>=D5,7EV;!
2‘m$%$2’’%a0)2’ 5d<%’. ;!

R R根据 B,CF 号 &生成图书查询 ,?@ 语句
,?@G%l0 * V,&@&$G"E=d_ C22J/ kn&=& B,CF*

Ve0l0B,CF5G%l0!
R R创建 ,"-$%$2HH6’T 对象

,"-$%$2HH6’T 2‘m$%$2HH6’T *’%+ ,"-$%$2HH6’T :2‘m$%!
$2’’%a0)2’;!

2‘m$%$2HH6’T5$2HH6’TG%l0*,?@G%l0!
R R创建 ,"-$%7606=%6T%1 对象

,"-$%7606=%6T%1 2‘m$%T1*2‘m$%$2HH6’T5&l%aS0%=%6T%1 : ;!
R R查询馆藏图书是否存在

)o : p 2‘m$%T1 5=%6T. ; ;
q -)/0C2l5B0%H/5>TT.V馆藏没有 B,CF 号*

Ve0l0B,CF5G%l0eV图书 &可以采购 " V;!r
%-/%

q
-)/0C2l5B0%H/5>bb.VB,CF 号 $Ve

2‘m$%b1NVB,CFVQ 5G2,01)’(. ; ;!
-)/0C2l5B0%H/5>bb.V书名 $Ve

2‘m$%b1NVG)0-%V Q 5G2,01)’(. ; ;!
-)/0C2l5B0%H/5>bb.V作者 $Ve

2‘m$%b1NV>S0W21V Q 5G2,01)’(. ; ;!
-)/0C2l5B0%H/5>bb.V出版社 $Ve

2‘m$%b1NVC22J$2’a%1’VQ 5G2,01)’(. ; ;!
-)/0C2l5B0%H/5>bb.V藏书数量 $Ve

2‘m$%b1NV>H2S’0V Q 5G2,01)’(. ;eV本 V;!
-)/0C2l5B0%H/5>bb.V馆藏图书已有 &

建议不要采购 ( V;!
r

# 系统应用情况
#"$ 系统功能
图书外采查重系统功能包括图书查重 ’ 参数设置 ’

数据管理等 %
参数设置主要是设置远程访问 ,?@ ,%1A%1 数据库的

用户名和密码 &访问 BB, 的用户名和密码参数 &以及系统
应用背景图片 ’信息提示等 &如图 Y 所示 %
图书查重方式有根据 B,CF 号查重和根据书名 ’作

者 ’出版社等组合查重 N LQ&其中根据 B,CF 号查重方式是
主 要 查 重 方 式 % B,CF 是 国 际 标 准 书 号 B’0%1’60)2’6-
,06’b61b C22J FSH‘%1 的简称 &通常每本书都有全球唯一
的 B,CF 号 &通过带有蓝牙接口的条码枪扫描图书 B,CF
条形码 &就可以检索数据库中的图书 &如果有 &就会显示
馆藏图书的详细信息 &同时发出 )嘀嘀嘀 *的语音提示 &
图书查重界面如图 K 所示 %
#%! 系统应用
图书外采查重系统应用流程是 $外出购书前 &工作

人员将图书馆自动化集成系统中的最新藏书数据同步

到智能手机 &生成数据库文件 @BC=>=D5,7E&拷贝到智
能手机存储卡中 % 图书外采时 &工作人员在智能手机上
通过查重系统检索 @BC=>=D5,7E 数据库中是否有相关
的图书记录 &由于查重是在智能手机上进行 &不需要网
络连接 &因此速度很快 %
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图 ! 参数设置界面 图 " 图书查重界面

系统设计成功运行于多普达 #$%% 智能手机 ! 操作
系统 &’()*+, -*.’/0 123 简体中文版 ! 主频 4%% -56!
!41 -7 89-"3!: -7 8;-"< =7 存 储 卡 !!2: 英 寸 "
114"1 色 >?> 彩色屏幕 "分辨率 !<%!"!% 像素 #
本文设计的图书外采查重系统操作简单 " 体积小 "

重量轻 "方便携带 !不需要网络和外接电源支持 @可配多
块电池 A!省时 "省力 "准确 "高效 !可以适应复杂的图书
外采现场 ! 达到事半功倍的效果 $ 应用嵌入式数据库
#BC #0DE0D FG 存储数据 ! 数据存储量大 ! 通过数据同
步 !智能手机与馆藏图书信息直接对接 !准确掌握馆藏
图书数据 !防止图书重复采购 $ 系统设备投资不高 @一部
中档 &’()*+, -*.’/0 智能手机约 ! %%% 元左右 %!收效显
著 !是适用于图书馆外采查重的最佳方案 $
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