
随着科技水平的不断提高和社会的不断进步 !人们
对于家居安全性的要求也与日俱增 " 因此 !智能化的家
电监控系统就有了广阔的发展空间 "本文研究了在家电
远程监控系统中应用 !!" 发送方式实现监控目的的方
法 " 由于家电远程监控系统基于嵌入式平台 !硬件资源
相对较少 ! 因此在 !!" 封装方式和发送协议的选择上
需要充分考虑和权衡 "

! ""# 相关技术与协议
在家电远程监控系统中 !最重要的环节是家电监控

信息的发送 " 在硬件资源十分有限的嵌入式平台上 !封
装与发送包含图片信息的 !!"!选择占用资源少 #适合
嵌入式系统的彩信封装方式和通信协议 "

#$%"!&’ 语言
同步多媒体集成语言 "!&’ (")*+,-.*/012 !345/612/7

&*518-75/.* ’7*83781% 9$:专为流式多媒体设计 ;用来规定多
媒体片断在什么时候 #在什么地方 #以什么样的方式播
放 !可通过时序排列对声音 #影像 #文字及图形文件进行
顺序安排 "

(<%!&!= 封装
使用 "!&’ 语言描述的 !!"! 在通过无线网络发送

的时候 ! 必须通过某种方式把 "!&’ 和附属的内容包装

在一起 !作为一个 3*/5 发送出去 !同时还要保证 "!&’ 文
件各个部分内容的 -1>1-1*+1 变得有效 " 因此可以使用
!&!=$!345/?7-5 &*51-*15 !7/4 =@51*A/.*A%规范 "!&!= 负责
把所有的独立的图像 #声音 #文本 #视频内容以及 "!&’
文件本身捆绑在一起 ! 这个规范称为 !&!= =*+7?A347!
5/.* B88-18751 C.+361*5A! 用于告诉接收的手持终端 !这
个 !!" 的内容是相互关联并且相互参考的 9 <:"

(D%EBF 协议与 GHHF 协议的比较
家电远程监控系统是在嵌入式平台上构建的 !硬件

资源相对较少 ! 所以在网络协议的选择上需要充分考
虑硬件资源是否能够满足需要 " EBF#E/-141AA B??4/+7!
5/.* F-.5.+.4 I是一种向移动终端提供互联网内容和先进
增值服务的全球统一的开放式协议标准 ! 是简化了的
无线 &*51-*15 协议 " 在嵌入式设备的小屏幕上很难显示
标准 E1J 发布的内容 ! 同时屏幕间的切换非常不便 "
GHHF 协议没有针对无线网络做特殊处理 ! 如长时间延
时 #非连续信号覆盖以及带宽有限 " 在 &*51-*15 应用中 !
GHHF 协议以低效率的文本格式发送数据 ! 而非压缩的
二进制方式 " 所以 !在无线通信服务中使用普通 &*51-*15
协议 !会导致成本高 #速度慢且难以大规模应用的问题 "
为了解决此类问题 ! 对 EBF 协议进行了很好的优化处

家电远程监控系统中 !!"发送的研究与实现
张 秋!吕 杨

#昆明理工大学 信息工程与自动化学院!云南 昆明 KLMMLNI

摘 要! 通过 OFP" 网络 ! 基于家电远程监控系统可以将室内摄像机采集的图片信息发送到用户
的手机终端" 用户只需连接 OFP" 网络!便可轻松获取家电的图像信息"
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理 !如对无线网络的长延时和中低带宽进行优化 !利用
高度压缩的二进制方式传输数据 "在 !"# 协议中 !会话
功能解决了不连续覆盖的问题 ! 并且在 $% 不可用时自
动改用其他优化协议传输信息 & ’("
综上所述 ! 在分析了 !)% 协议和 *++% 协议之后 !

本文采用 !)% 协议 ! 以便在嵌入式系统硬件资源较少
的情况下实现 ,,- 的发送 "

! ""# 发送的研究与实现
!$% 手机模块拨号上 &’(# 网
连接无线网络的基本步骤是 #手机模块通过串口向

无线模块发送 )+ 命令 ! 无线模块进行拨号连接到中国
移动 .%/- 的 !0% 网关 !获得临时分配的 1% 地址 $23-
地址和临时端口号 " 连接成功后 !手机模块从 .%/- 的
!0% 网关上获得一个动态 $% 地址 ! 该 $% 地址一般是
45 647869996999" 然后 !无线模块传输 +:#;1% 数据包 !访
问 .%/- 网内的主机 !发送封装好的 ,,- 信息 "

<4 =0+>:.2:?3+@A!%$%&!%:,!0%&
此命令用于设置 .%/- 接入网关 " 其中第二部分表

示 %2%<%BCDEF GBFB %HIFICIA =类型为 $%’第三部分表示接
入网关为移动梦网 !0%3 是 :,!0%!表示中国移动网应
用接口 "0%3 也可以设置为 :,3J+!:,3J+ 主要应用于
%:$笔记本电脑 $%20 等 & K("

<L =)+G MNOMMM4P
0+2 用于设置拨号方式 !同时完成拨号 !使手机模

块进入在线状态 " 0+2 指令采用如下两种格式 #
格式一 #0+2MNN & M &QCBAAER BRRHESS T ( & M & QUL%T ( & M & Q

CVRW(( ( (P
其中 OO 是服务码!也可用 O7!国内一般用 OO" XCBAAER BR!
RHESST是 Y696Z 6[ 格式的 1#\K 地址 ’X]L%W是用于 +J 和
,J 连接的 ]BZEHL 协议或用于 %%% 协议的 ]BZEHL 协议 ’
XCVRW是表明 %G% 上下文的一个数字编号 !用 "+>^_G!
^?3+ 命令创建 !一般为 4 或 L5"
格式二 #)+GMO7&MXCVRW(P
具体含义与格式一相同 "
国内最常用的是 #)+G MOOMMM4P!本设计中就是采用

了此种格式" 用 )+G 指令!若成功连线则返回%^?33J^+&!
否则返回%3? ^)//$J/&" 当手机模块返回%^?33J^+&!
说明手机模块已经连上了移动 _%/- 的 !)% 网关 !之
后即为通过三阶段协商建立 %%% 链路的过程 & ‘("
!$! 用 )* 实现 +,’ #-./0 数据收发
在 !0% 协议发送 ,,- 的过程中 !使用 aG% 协议发

送数据与 !0% 网关进行交互 " 在 b+ K 中 !baRc-IDEF
类可以用来发送和接收 aG% 数据报 " 具体的实现方法
如下 #

<4 =创建 baRc-ICDEF 对象
baRc-ICDEF MdRc-ICDEF’
dRc-ICDEFefEY baRc-ICDEF’

<L =绑定 !)% 网关地址参数
dRc-ICDEFgWhVfR<!0%iISF$%!OL54=’

!0%iISF$% 是一个 b+ 自定义的 bjISF)RRHESS 类 !表
示 $% 地址 " !)% 网关的 $% 为 45656564kL!端口是 OL54"

<l =发送 $接收数据
dRc-ICDEFgTYHVFE2BFBmHBn<o%HVfFBhAE <SFH =!K5Op!

!0%iISF$%!OL54=’ ; ;发送数据
CjBH hdqqEH &K5Op( ’
dRc-ICDEHgTHEBR2BFBmHBn<hdqqEH!K5Op!5!5=’

; ;接收数据
在此之前要进行信号和槽的连接 #

CIffECF <SEfRrdFFIf !-$_30]<CAVCDER< = =! FjVS !-]?+
<SEfRsSAIF < = = =’

CIffECF <dRc-ICDEF!-$_30]<HEBRZ/EBR<= =! FjVS !-]?+
<HEC\sSAIF < = = =’

!$1 实现过程
当 _%/- 模块成功连接服务器并且进入在线模式 !

就可以控制手机模块发送彩信 " 数据的收发程序用
a2% -ICDEF 实 现 ! 在 此 过 程 中 ! !0% 网 关 的 $% 为
456565 64kL!端口是 OL54"

<4 =手机模块向 !0% 网关发起 :IffECF 请求
数据包由两部分组成 #!+% %2a 和 !-% %2a
例如 #

5554 50 ?? ?? 4L 54 45 ?? 55
其中 !发送数据序列中前 K 字节 %50 55 55 4L &是!+%
$f\IDE %2a’第 ‘ 字节 %54&是 !-% 会话 :IffECF 代码 !第
p"7 字节是 !-% :IffECF %2a"

<L =服务器确认连接
服务器返回数据如下 <l5 字节 =#
5554 4L 75 55 5L r‘ :‘ 4‘ 55 4‘ K‘ pt pl pu pK pO

pJ6 6 6 6JfCIRVf
55 4k pk L2 kp p‘ kL kl pO pv pt 55 l4 Lv lL 556 6 6

mg\EHSVIf #4 $L $
返回数据中第 4%l 字节是 !+% /ESdAF %2a!其余为

!-% 协议数据单元 ’第 K 字节 %5L&是 !-% 会话连接确
认 <:IffECF/EcAZ=的代码 ’第 ‘ "l5 字节是 !-% :IffEC!
F/EcAZ %2a"

<l =控制设备发送 !+% 确认完成会话连接
控制设备发送 !+% 确认 <!+% )CDfIYAERmEnEfF!l 字

节 =为 #47 55 55"
<K =控制设备发送 !+%$!-% 和 ,,- 包
控制设备首先发送 !+% 和 !-%<KO 字节 =#
5554 5t 55 54 4 L p5 4) 45 p7 kK kK k5 l) Lv Lv

p2 p2 $ $ $jFFc# ; ;nn
554k kl pl Lt p2 pv pt kK p ‘ kL pt p‘ kK Lt pl

pv p2 -: $nIfFEHfEF $CIn
55ll Lv rt 75 rt :k 75 )4 5O 75 kk p4 k5 55 kk

p4 k5; $ $ $ $YBc $YBc
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!!"# !! !! !! !! !! !! !! !! !! !! !! !! !! !! !!
!! ! ! ! !
发送数据序列中 !前 " 个字节 "!$ !! !% %&#是 ’()

*+,-./ )01!后 "2 个字节是 ’3) 协议数据单元 $
42 5网关返回事务操作结果 !控制设备发送 ’() 确

认完成会话

当网关返回事务操作结果后 !然后控制手机模块发
送 ’() 确认 4’() 67.+-89/:;/</+=)015%

%> !! !% $
家电远程监控系统的硬件资源十分有限 !经过对各

种封装方式和传输协议的研究分析 ! 在此系统中采用
?*?$ 封装和 ’6) 协议完成彩信的封装和发送 $经过实
验 !本文所阐述的方法成功地在家电远程监控系统中实
现了 ??3 的发送 $
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