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内容是一切交互活动的基础 ! "#$%&’%& () *(%+ ,!-#$
内容是一个比数据 %文档和信息更广的概念 $ 数据通常
是指结构化的 %由传统关系数据库处理的对象 &文档通
常指非结构化信息 &常常由类似全文信息管理以及类似
.$&/) 0$1(%$ 等应用软件来管理 & 而信息通常包括结构
化的数据和非结构化的文档 $ 内容除了一般的文字 %文
档 %多媒体 %流媒体外 &还包括 2’3 网页 %广告 %程序 ’如
4565789(:&(和软件等一切数字资源 &内容是各种结构化
数据 %非结构化文档 %信息的聚合 $内容管理所涵盖的信
息广泛 &从网络教学的角度来进行分类 &可以分为运行
内容 &如报表 %排课单 %选课单等 )教学内容 &如电子教
材 %学习档案 %作业 %练习与答疑 )2’3 内容 &如 ;<=. 与
>=. 等格式的信息 )以及多媒体内容 &如声音 %影片 %图

形等 $
管理就是施加在 *内容 #对象上的一系列处理过程 &

包括收集 %确认 %批准 %整理 %定位 %转换 %分发 %更新 %存
档等 &目的是为了使 *内容 #能够在正确的时间 %以正确
的形式传递到正确的地点和人 $内容管理本质上是采用
内容的索引 %编码 %存单 %恢复和个性化的发布服务等先
进的技术手段 &将网络的优势与相关应用进行巧妙的结
合 , ?-$ 简而言之 &内容管理即管理网上需要发布的各种
信息 $ 内容管理涉及的内容不仅仅是对文件 %数据的管
理 &还包括资料获取 %存储方法 %访问权限 %检索方法等
方方面面 , @AB-$ 目前 &内容管理更多的是应用于企业内容
管理和网站内容管理 &而内容管理在网络教学中的应用
主要是学习内容管理系统 $
学习内容管理系统结合了学习管理系统的学习追

踪 %管理和内容管理系统的内容创建 %发布 %管理等思
想 & 在学习对象和相关网络学习技术标准的基础上 &提
供了一个没有编程经验的内容制作者也能制作 % 存储 %

基于 !"#框架的学习内容管理系统设计与实现 $

吴 洲 !C 曹 伟 ?C 陈 俊 @

D!E 广东松山职业技术学院 计算机系 C 广东 韶关 F!?!?GH
?E 湖南商学院 信息系 C 湖南 长沙 B!"?"FH

@E 山东中创软件商用中间件公司 湖南分公司! 湖南 长沙 B!"?"FI

摘 要 ! 以学校的数字化校园建设为背景 #基于面向对象技术和学习内容管理技术 #提出了一个
面向网络教学的学习资源模型#并基于该模型采用 47J框架设计和实现了一个通用的学习内容管理系统$
关键词 ! 学习内容管理 % 学习资源% 47J 框架
中图分类号 ! <K@!! 文献标识码 ! L 文章编号 ! !GMBAMM?"D?"!"N!"A"""FA"B
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图 ! 系统体系结构图

组合和发布基于学习对象的个性化学习内容的

网络化教学应用系统 # $%&’! 不同的学习内容管理
系统开发商提供的系统不尽相同 ( 但是 " 每个学
习内容管理系统都应具有以下 ) 个基本构件 #学
习对象仓库 *+,-./0/1 234,56 .,728062.9:$学习内容
创作编辑 *;<62=-6,> -<6?2.0/1 -77@05-602/:$学习内
容的动态发布接口 *A9/-=05 >,@0B,.9 0/6,.C-5,:和系
统管理应用 *;>=0/086.-60B, -77@05-602/:!
发展网络教育 "拥有大量高质量的 $可共享

的网络学习资源至关重要 "没有资源 "网络教学
就成了无源之水 ! 学习对象的提出为提高网络学
习资源的可重用性 $可共享性以及互操作提供了
一种思路 ! 基于校内网络教学的特点及需求 "借
鉴学习对象的思想 "结合 DE+ 技术的应用 "参照
国际学习资源相关标准 # F’"提出了一个面向网络
教学的学习资源模型 ! 模型由内容组件模型 $元
数据模型和内容包装模型三部分构成 ! 内容组件
用于按层次重构学习资源 "解决学习资源重复使
用和共享问题 %元数据模型用于描述内容组件的
各类公共属性 "解决学习资源的检索 $交换等问题 %内容
包装模型用于对学习资源组织和打包 "提供在不同的学
习环境中交换学习资源的机制 !
本文结合 GHII 技术设计的特点 " 提出了一个面向

网络教学的学习资源模型 "基于该模型采用 GJK 框架设
计并实现了一个通用的学习内容管理系统 !

! 学习内容管理系统设计
*!:系统组成 #学习内容管理系统分成 & 个子系统 $

分别是学习对象管理系统 $内容发布系统 $学习资源库
管理系统 $课程管理系统 $用户管理系统和其他支持系
统 ! 另外 "从系统逻辑上看 "可以分为 L 个层次 "分别是
用户界面层 $系统业务层和物理存储层 !

*H :系统体系结构 #根据应用的实际要求 "学习内容
管理系统 GHII 架构规范 "构建典型的 MNJ 应用 ! 学习内
容管理系统 (在逻辑上基于采用 GJK *G-B- J,.B,. K-5,8:的
开发平台 "业务上共分为 L 层结构 "客户端层 $O,3 服务
端和应用服务端 !其中客户端主要形成学习内容的界面
体现形式 "O,3 服务端用于动态生成客户端需要的界
面 "应用服务端主要用来进行学习内容管理系统的业务
处理 "负责与后台的数据库打交道 ! 系统体系结构如图
! 所示 !

*L :数据模型设计 #将数据分为两个部分 "一是学习
内容管理系统需要使用到的基础数据 "二是各个子系统
使用的数据 !学习内容管理系统的基础数据主要由学习
资源模型的 L 层数据组成 !首先是与学习素材有关的数
据表 "这些数据表用来保存与学习素材物理存储有关的
信息 %其次是与学习内容对象有关的数据表 "最后是与
应用对象有关的数据表 !

" 关键技术
"#! 基于 $%& 的 ’() 层实现
在学习内容管理系统中 "系统登录 $学习内容信息

的查询 $添加 $修改 $生成 $内容发布都要通过 GJP 页面
与用户交互 ! 由于 GJK 提供了标签库 "大部分的页面利
用 GJK 标签库的标签就可实现 ! 在 GJP 文件的开始部
分 "首先要引入标签 !

QR S 6-1@03 <.0 T U?667 V N N 4-B- W8</W52=N48C N?6=@U 7.,C0X T U
?URY

QR S 6-1@03 <.0 T U?667V N N 4-B- W8</ W52=N48C N52.,U 7.,C0X T U
CURY

QR S 6-1@03 <.0 T U?667V N N=9C-5,8 W-7-5?,W2.1 N 62=-?-Z[U
7.,C0XTU6URY
这样 "GJP 文件就可以使用 GJK 标签了 ! 在 52/6,/6I#

>062. W 487 中 " 主要使用了 Q?VC2.= Y $ Q6V0/7<6\6=@ Y $ Q?V
52==-/>M<662/Y标签 ! 部分代码如下 #

Q?VC2.=Y
Q6V 0/7<6\6=@ B-@<, T &] ^,>062. W 6,X6_& 869@, T &?,01?6 V

&",X‘& NY
Q?V52==-/>M<662/ B-@<,T &保存 & -5602/T &]^,>062. W8-B, _&

697,T&8<3=06& NY
QN?V C2.=Y
GJK 使用受管理 3,-/ 来实现界面设计与业务逻辑

的分离 ! 在上面的代码中 "标签就使用了一个名为 ,>062.
的受管理 3,-/ 将界面设计与业务逻辑分割开 ! Q6V0/#
7<6\aE+NY标签在界面上显示为一个 \aE+ 输入区 "同
时把输入 数据与 ,>062. 的 6,X6 属 性相关 联 ! Q?V52=#
=-/>M<662/NY标签在界面上为一个名为 ’保存 &的命令按

软件天地 %*+,-./( 0(123*4*56
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图 # $%&’()(* +,-%./012

钮 ! 同时利用标签的 &./)3( 属性把标签与
%4)/3’ 的 5&6% 方法关联起来 "
按照 178 框架的定义 !受管理 ,%&( 是在

9&.%5 :.3(9)* ;<=> 配置文件中定义的 ! 这个
?@$ 配置文件放置在 AB02:CD8 目录下面 "

EF<=> 6%’5)3(GH!;"H %(.34)(*GHIJ8:KHFL
EM N+OJPQ0 9&.%5:.3(9)* QI2$CO H:AA7R(

@).’35S5/%=5 T C(.; A ANJN 1&6&7%’6%’ 8&.%5 O3(9)*
! ;!A A0DH HU//V W A A -&6& ;5R(;.3=A4/4 AX%,:9&.%5.3(9)*Y!Y!;4/4HL

E9&.%5:.3(9)*L
# $

E=&(&*%4:,%&(L
E=&(&*%4:,%&(:(&=%L%4)/3’EA=&(&*%4:,%&(:
(&=%L
E=&(&*%4:,%&(:.>&55L=/(;*9Z4 ; >=.5 ;X%,;
04)/3’8&.%
EA=&(&*%4:,%&(:.>&55L
E=&(&*%4:,%&(:5.3V%L5%55)3(EA=&(&*%4:
,%&(:5.3V%L

EA=&(&*%4:,%&(L
$ $

EA9&.%5:.3(9)*L
上面是 9&.%5 :.3(9)*;<=> 的部分代码 ! 表示 % 构造

=/(;*9Z4; >.=5;X%,;04)/3’8&.% 类的一个对象 ! 命名为 %4)#
/3’!并且在 5%55)3( 期间一直保持激活状态 ! 也就是说它
用来处理来自相同客户端的请求 & 完成受管理 ,%&( 的
定义后 !178 标签就可以访问 %4)/3’ 的属性和方法 &
!"! #$% 层实现
系 统 的 012 层 主 要 由 [ 个 无 状 态 会 话 2%&( 和

7%’6).%$3.&/3’ 单例类 \ K ]组成 ! [ 个 012 分别是 $%&’()(*
+,-%./012’ $%&’()(*^%53R’.%012’O3(/%(/QR,>)5U012’O3R’5%
012 和 I5%’012" 系统的业务逻辑是由 012 处理 B%, 层
0127%’6).%传递过来的用户请求T调用 N&3@&(&*%’来实现的"
以 $%&’()(*+,-%./012 为例 ! 这个 012 主要处理的是

学习资源模型中的模型对象 " 由于学习资源模型分为 _
个层次 !其中涉及到的模型对象多 !模型对象间的关系
复杂 ! 因此在此应用建造者模式来创建这些模型对象 "
$%&’()(*+,-%./012 的结构如图 # 所示 "
!"& 基于 ’()*+,-.* 的数据层实现
数据层的实现主要是把实体类映射到数据库表 !并

对实体类对象进行添加 ’ 修改 ’ 删除 ’ 查询等操作 !用
N‘+ 模式封装这些操作 ! 采用 a),%’(&/% 实现 +A^ 映射
及对象管理 " 持久层实现步骤如下 !均按照 a),%’(&/% 的
规范 \ b]进行 %编写持久实体类 T+A^ 映射配置 T编写业务
代码操作持久对象 "
!"/ $-0- 123 应用
为了解决一个线程绑定模式造成过分消耗资源的

问题 !可以采取使用非阻塞 C A+ 操作来管理源自一个线

程的大量通信 !也可以采取服务器使用一个可配置的线
程池 !从而充分利用多处理器计算机的优势 " 这两种方
法的核心在于可选择 C A+(5%>%./&,>% C A+)的概念 \ !"]&如果
无法进行高效的轮询来完成工作 ! 那么仅有非阻塞 C A+
操作 c(3(,>3.Z)(* CA+d是不够的 & DC+ 包是在 1Ne !;f 中
引入的 & DC+ 弥补了原来的 C A+ 不足 !它在标准 1&6& 代
码中提供了高速的 ’面向块的 CA+& 通过定义包含数据
的类 ! 以及通过以块的形式处理这些数据 !DC+ 不用使
用本机代码就可以利用低级优化 ! 这是原来的 C A+ 包
所无法做到的 &DC+ 通过使用可选择通道提供了高效的轮
询机制& 可选择通道允许向一种特殊类型的监听者注册!
这种监听者称为选择器 c5%>%./3’d!它可以检查通道是否准
备好以完成诸如读写 ’接受或创建网络连接等操作 &
通过使用 DC+ 包重新编写上传程序 !新的学习内容

管理系统在处理客户端上传大容量文件的时候 !解决了
原来的过分消耗资源的问题 T 在网络条件良好的情况
下 ! 系统能够顺利地接收客户端上传 !"" @2 以上的文
件 !并且能够保证系统整体性能处于良好状态 &
本系统采用 178 框架的体系结构 !它集学习内容开

发 ’内容管理 ’内容发布于一体 !使得教师可以快速地制
作 ’发布学习内容 *遵循 C@7 标准 !系统生成的内容交换
包可以在符合 C@7 标准的不同教学平台间交换 &
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