
组态软件 !"#$$ 凭借强大的画面开发系统 !以及组
态灵活 "操作简单 "使用方便 "实用性强等优点被广泛地
应用于现代工业控制领域 ! 但它的数据处理能力较弱 !
监控数据往往需要通过 %&’ 系统进行处理分析 !这样应
用程序间的数据共享问题就显得特别突出 # 由于 !"#$$
支持 ()*!因此探讨 ))* 技术 !借助 %+,-+. 科学工程
计算软件包进行复杂运算及其对 ))* 客户端模块的支
持 ! 将实时采集的监控信息转储到后关系型数据库
$/01! 中 !待 %&’ 系统进一步做数据处理分析 $这种寻求
监控系统与 %&’ 系统软件的有机结合 !既发挥了采集数
据及时准确的特点 !又弥补了组态软件数据处理 %存储 "
分析方面的缺陷 !可以为基于组态软件的测控系统的集
成提供技术支持 $

! ""# 数据交换原理
动态数据交换 2))*3是基于 !"#4567 内部消息系统 "

共享全局内存和全局原子的一种协议!是应用程序间进行
交换数据信息的通信机制 89:$ !"#4567 应用程序之间通过
相互传递 ))* 消息开展 ))* 会话 ;05#<=>7/?"5#3!通过这种
对话方式!应用程序之间建立数据交换链!以共享存储器
的方式在应用程序间交换数据!使用协议来同步数据的传
递!进而完成数据的请求"应答"传输"接收等过程$

))* 应用程序可分为客户应用程序 "服务器应用程
序 "客户服务器 @应用程序和监视器 A 类 $ 一个应用程序
既可以充当 ))* 客户 !又可以充当 ))* 服务器 !也可以
两者都是 $ 程序间建立的 ))* 通信称作会话 !会话的建
立有 A 要素 &

;93机器名 ;B/01"#=3&若是本地计算机则可以忽略 !
远程计算机则需要计算机名称 ’

;C3服务名 (/DDE"0/?"5#)&特定的 ))* 服务器的名字 !
也就是提供数据的服务器应用程序名 ’

基于 !"#$!与 %&’!!组态软件 ()*通信的
研究及实现
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摘 要 ! 介绍了 !"#4567 环境下 ((*;动态数据交换 3技术原理 !以及 !"#HH 对 ))* 技术的支持 "
采用 ))* 技术实现了 %+,-+. 与 !"#HH 应用程序之间的监控数据通信 ! 成功地将实时监控数据动
态转储到 H/01! 数据库中 ! 解决了因工业组态软件对复杂算法支持的不足造成的监控系统数据后期
处理的难题!实现了测控系统软件功能的扩展" 该方法通用性强!具有极高的实用价值"
关键词 ! 动态数据交换 #H/01!#))* 技术#!"#HH#数据通信
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图 ! 系统组成示意图
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图 ; ((2 工作原理与结构
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((2 .=AB=A
?((2 服务器 C

((2 会话通道

?DC主题名 ? >EF0+C!服务器应用程序中的文件名或主
题名 "定义服务器应用程序会话的主题内容 #

?4C项目名 ?0>=GC!具体进行 ((2 过程的数据项目名 $
会话通过上面 4 要素来标识 "一个会话中可以包含

多个数据项 $ ((2 是进程间通信的方法 "((2 应用程序
就是用服务器应用程序名 ?*FF<0+*>0E1C%主题名 ? >EF0+C%项
目名 ? 0>=GCD 层识别系统来区别于其他 ((2 应用程序 "
((2 工作原理与结构如图 ; 所示 $

((2 有 D 种对话方式 !冷链 ?+EE< <01HC%温链 ?I*AG
<01HC%热链 &,E> <01H’"它们的主要区别在于数据在 ((2
服务器和 ((2 客户之间发送和请求的方式不同 $ 仅当
客户发出 ((232JK2.$ 数据请求命令时 " 服务器才发
送数据的方式称为冷链 #服务器的数据有变化时 "服务
器主动通知客户 " 但不会主动向客户软件传送数据 "等
客户提出请求时才发送数据的方式称为温链 #服务器的
数据有变化时 "不通知客户 "而是直接把数据送给客户 "
客户然后对这些数据进行处理 " 这种方式称为热链 L 8M$
本文使用 /01)) 做 ((2 服务器 "后关系型数据库 )*+,!
做 ((2 客户 "采用热链的方式 $

! 后关系型数据库 "#$%!
关系数据库存储 "是将对象和对象之间的关系进行

大量拆分组成二维数据表 "这样的拆分不但浪费大量的
磁盘空间 " 而且有时候必须放弃某些对象间的关系 "由
存取信息产生的查询还必须处理大量的表和复杂的连

接运算 "维护效率不高 $)*+,! 数据库是一款面向对象的
后关系型数据库 ?:EN> O3=<*>0E1*< (*>*P*N=C"其在表达复
杂结构的信息方面有着异常灵活 % 高效的性能优势 "一
直在美国和其他国家及地区得到重视和应用 "尤其在发
展医疗信息化建设上 "扮演了举足轻重的关键角色 $

)*+,! 结合了高性能 % 快速查询的 .J% 和先进的快
速存储和对象访问 "它的多维数据存取模型非常适合描
述复杂的信息 "并且数据库引擎采用的稀疏数组 "事先
无需声明定义数据库结构 "数据库的大小可以按需要自
动增长 "且只有存放实际数据的节点才会占用空间 $ 类
&对象 ’%关系表 &支持 .J% 语法 ’和 Q<EP*< &多维数组 ’9
种数据存取方式可同时进行 "系统响应速度快 $ 正是基
于以上优势考虑 "在这里使用 )*+,! 对数据量非常庞大
的测控数据进行提取存储 $

& "#$%! 下 ’’( 通信设计实现
&)* 系统结构分析
某卷烟厂能源监控系统负责实时监控全厂水 % 电 %

煤 %蒸汽 %空压气等能源的消耗情况 "每种能源在全厂区
分布有很多计量点 " 每个计量点配有监控装置和计量
表 "将实时采集的信号发送到锅炉 %空压站 %配电室 %制
冷站等 7 个 /01)) 子站 " 然后由 :%) 软件对这些数字
信号或模拟信号处理后 " 将数据统一汇总到 /01)) 中
心控制室 $ /01)) 组态软件具有强大的画面开发系统以
及支持 ((2%’:) 等其他外设接口的特点 " 但不便实现
复杂的算法 $ 利用 ((2 技术 "把数据从组态程序传送给
"R$%R& 程序 "完成复杂的算法处理 "然后将数据转储
到多维存取数据库 )*+,!$ 上位的能源管理信息系统利
用数据库数据 "进行能耗统计 %节能分析 %成本分析 %能
耗预测等处理分析 "并提供水 %电 %煤 %汽 %气多形式的
报表 % 图表展示 $ 该系统已于 8SST 年 D 月正式投入使
用 "系统组成如图 8 所示 $

&+! ,-"" 中的 ’’( 技术
.-"R$-) /01)) 是基于 D8 位技术的过程监视系统 "

提供了很多最重要的通信通道 "用于连接到 .-"R$-) .6U
.VU6S6 控制器W比如通 .V 协议集C的通信"以及 :3’X-&K.O
(:UX".%’:)?用于过程控制的 ’%2C和 ((2?动态数据交
换 C等非专用通道 L DM$ 由于其支持 ((2 标准 "可以与其他
支持 ((2 标准的应用程序进行数据交换 " 本文将其作
为 ((2 服务器"其他 ((2 客户程序从 /01)) 访问数据$

/01)) 作为服务器应用程序使用时 "应用程序名为
(/01)))" 主题名为 /01)) 程序的完整路径 " 即 ((!
Y.0=G=1NY/01))Y/01)):AEZ=+>NY)0[:AEZ=+>Y)0[:AEZ=+>\"):)"项
目名与相应的变量名字保持相同 $ 此时需启动 /01))
的 ((2 服务器应用程序 ((2N=AB\=]="并需要通过 (/01))
((2 服务器 )对话框对 ((2N=AB\=]= 进行相应配置 "点击
(变量列表 )按钮 "在打开的 (变量选择 )框中选择需要
通信的变量"系统会将变量复制到剪切板上"供 ((2 通信
使用 $
&)& "#$%! 下 ’’( 实现
在具体实现的过程之前 "本文都是在面向对象的基
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础上来实现的 ! !"#$%&’(#$)( 公司的 *+,-! 数据库以多维
数组存储数据 "即使在配置较低的硬件条件下高负荷运
行也能保证高效率 "能较好地针对测控数据量大 #实时
性高的特点 "减少数据操纵等处理过程 .这在关系型数
据库中非常频繁 /" 运用多维数组能更快地存取数据 0 12!
因为 345647 可以方便地直接使用 889 与 :;"<=>( 应
用程 序进 行会话 " 所 以 使 用 ?45647 作 为 中 间 件 !
@;"** 监控程序以 A 小时为周期 0 B2"将采集到的数据送
到 ?45647 中进行运算处理 " 然后主动将结果写入
*CD-! 数据库 !
利用 ?45647 的 889 客户端模块提供的函数与服

务器应用程序进行通信 "主要有 $
.A E889 服务初始化函数 889;";# . E$用户初始化其

他应用程序与 ?45647 之间的 889 对话 " 返回值不等
于 %F&"链接成功 "并返回一个通道号 "以后的操作就使
用该通道号进行 ’否则链接失败 !

.G E889 链接建立函数 889+<H . E$功能是在 889 服
务器应用程序与 ?45647 之间建立链接 " 其中 #;)I=J#
参数用于设置超时毫秒数 "如果超时时间到仍无法建立
链接 "则此函数调用失败 !

.K E889 数据请求函数 889%IL . E$向 889 服务器应
用程序请求数据 ! 该函数的调用格式为 $MC#C N889%IL
OD-C""I"C)I" ;#I)" P=%)C#" #;)I=J#E!

.1E889 链接释放函数 889J"CMH. E$释放 ?45647 与
889 服务器应用程序之间的链接 ! 调用格式为 $(P N
889J"CMH.D-C""I"C)I" ;#I)" P=%)C#" #;)I=J#E!

.B E889 链接终止函数 889#%I). E$终止 889 服务器
应用程序与 ?45647 之间的对话 ! 调用格式为 $Q- N
889#%I).D-C""I"C)IE!

利用 889 技术 " 通过工控 @;"** 与 ?45647 通信
相结合 "把大量的监控系统实时数据自动转储到数据库
*CD-! 中 " 这样 其他 系统可 以利 用后 关系型 数 据 库
*CD-!"方便地对数据进一步处理 #分析 !
利用 889 技术实现 @;"** 与 ?45647 的 数据 通

信 "同时实现数据量巨大的监控数据到后关系型数据库
*CD-! 的动态存储 ! 充分发挥了 ?45647 复杂计算及算
法实现的强大特点 "为利用高级语言进一步对数据处理
分析奠定了基础 "很好地避免了控制系统中组态软件进
行复杂控制算法编制及运算过程 "解决了 ?RS 系统中动
态采集监控数据的瓶颈 !
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