
车载信息娱乐系统为提高汽车驾乘的舒适度起

到了重要的作用 !从而使得汽车娱乐系统在近些年
得到了飞速发展 " 一方面 !用户对多媒体娱乐的要
求在逐步增高 #另一方面 !由于汽车电子软硬件技
术的不断发展 !也使得各种各样的汽车娱乐系统应
用实现成为可能 " 车载娱乐系统的技术发展正在变
得日益复杂 !通过铜缆发送音频数据的简单音频系
统已经成为过去 " 为了满足多通道音频处理和分
布式视频的要求 ! 复杂的网络处理变得越来越流
行 " 特别是与数字传输内容保护 !"#$% &加密和解密
方法相关的面向媒体的系统传输 ’()*#&光网络正
在被许多高档和中档汽车采用 "

! 系统组成
系统采用飞思卡尔 +(,-. 处理器 !该处理器基

于 /0(11#( 核心技术 !高性能 $低功耗 $面向数据连
接和多媒体而设计 !可满足当前多媒体应用的各种
需求 "本系统通过蓝牙与带有蓝牙功能的手机相连实现
免提通话 ! 能够播放插入系统 2 盘中的多种格式的音
频文件 !车载 3%* 为驾驶者提供导航信息 " 通过 ()*#
总线将车内功放 $"4" 机连接 !传输音频 $视频及控制

命令等信息 " 信息娱乐模块的结构图如图 1 所示 "

!"! 电源管理
汽车内的电源管理是一项具有挑战性的任务 " 汽车

电源是电量受限制的电池 "在汽车熄火之后 !一方面 !车
内系统 ! 尤其是信息娱乐系统不能有过大的耗电量 !必

基于 !"#$$的车载信息娱乐模块的开发与研究
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摘 要! 以飞思卡尔公司的 80(11 处理器 +(,-. 为基础开发了一种车载信息娱乐系统 ! 该系统
包含蓝牙 "2*9"3%*":)";: 等信息娱乐部分 !并通过 ()*#’(<=>? )@><AB<= *CDB<E #@?ADFG@B&标准总线
与车内的其他模块 ’如车内功率放大器"具有显示控制功能的 "4" 机等 &通信#
关键词 ! 多媒体 $3%*$蓝牙$:)";:
中图分类号 ! #HI1IJK7 文献标识码 ! 9
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图 1 信息娱乐模块结构图
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须保证正常电池在几天 ! 甚至几周后仍然能够顺利点
火 "另一方面 #信息娱乐系统要能够在超低能耗的状态
下对特定事件作出有效和及时的响应 $解决方案就是根
据具体的需要定制多层次的待机状态 %使得信息娱乐系
统能够随着时间的推移和电池电量的下降逐步进入各

个低能耗待机状态 %直至彻底关机 $ !"#$% 处理器具有
不同层次的电源模式 &待机模式 &休眠模式 &停止模式 &
静止模式 $ 每种模式的耗电量逐步降低 $
!"# 音频处理部分
音频系统分为 $ 个部分 % 第一部分为 &’( 部分 %在

该部分中 !"#$% 将 &’( 驱动器中的音频文件读出 %根
据设置选择播放方式 %将音频信息传送至 ")’* 经扬声
器播放或通过耳机播放 "第二部分为蓝牙部分 %蓝牙系
统将接收到的语音信息传送至 !"#$%%后根据设置选择
播放方式 " 第三部分 "!+ 部分 % !"#$% 将 "!+ 收集到的
经 +),-+ 处理后的音频信息 % 传送至蓝牙经编码发送
到手机 % 手机通过无线网络将语音信息送至对方手机 $
第一部分和第三部分主要为数字方式 % 即通过串口或
&’( 口传送 .+" 编码流 $ 第二部分 %包含模拟和数字两
部分 % 首先对 "!+ 采集到的语音信息通过运放进行条
理 %然后通过 +),-+ 进行 /0, 采样后送至 !"#$%$ 对于
耳机输出 %则通过 +),-+ 将 !"#$% 传输过来的 .+" 编
码流 %进行 ,0/ 转换 %转换成模拟信号送至耳机 $ 所以
+),-+ 最主要的工作有两个 % 一个是将由外界录进来
的声波从模拟信号转换为数字信号交由 !"#$% 系统处
理 % 不论是从 "12 !3 或是 4135 !3 录进来的模拟信号都
必须经过这个程序 %才能够让 !"#$% 看得懂 "另一个则
是反向的流程工作 %也就是将 !"#$% 的数字音讯资料透
过 +),-+ 还原成模拟的声音 $ 由此可知 +),-+ 在音频
系统的组件中所扮演的角色相当关键 $
!"$ %&’ 部分

6.’ 车载应用是近年来 6.’ 应用的一个热点 %越来
越多的消费者在车上添加 6.’ 功能以方便出行 $在本系
统中 %!"#$% 将接收到的 6.’ 信息送至 ,7, 机显示 %并
将地理位置信息通过 ")’* 总线送至功率放大器进行
语音播放 $ 由于 6.’ 系统接收来自遥远太空的微弱信
号 % 本身对系统设计和元器件接收灵敏度的要求就很
高 %而车载6.’ 因应用环境特殊%在设计时需要注意更多
的问题 $ 要解决这些难题 %除了保证芯片组接收到高质
量的信号外 %提高接收器的灵敏度也很重要 $ 本系统采
用了 &(4)# 公司的 6.’ 芯片 4-/89/$
!"( )*’+ 通信

")’* 总线在车载音频 & 视频等系统中越来越多地
被应用 $ ")’* 总线不仅传送速率快 % 而且还具有衰减
少 &质量轻 &抗电磁波干扰能力强等优点 %")’* 总线专
门用于满足要求严格的车载环境 $这种新的基于光纤的
网络能够支持 :9;< "=0> 的数据速率%与以前的铜缆相比

具有重量轻和抗电磁干扰 ?-"!@的优点 $ ")’* 总线基于
环形拓扑网络 %一个网络上最多可高达 A9 个主设备 $

")’* 传输协议由分割成帧的数据块组成 % 每一帧
包含流数据 &分组数据和控制数据 $ 流数据与 ")’* 时
钟同步 % 并且不断地在网络中循环传输 $ 分组数据与
")’* 时钟异步 % 根据需要产生 $ 帧中分配给流数据和
分组数据之间的带宽是可变的 %以满足系统在特定时间
的需求 %并且其控制字包含数据类型 &在帧中什么地方
可以找到数据以及数据大小等流信息 $控制信息可以在
多个帧中分配 %并且应该在接收设备中重建 $
在本系统中 % 使用了两片 )/’!’ 公司的 ")’* 控制

芯片 )’<BC9$ 系统中 ")’* 的数据传输受 !"#$% 的控
制 %!"#$% 与第一片 )’<BC9 间的控制信息传输通过 ’.!
总线来实现 % 经过处理的数字 .+" 音频流传输通过串
口来实现 $ 而 !"#$% 与第二片 )’<BC9 之间的数据信息
传输则是通过 < 位并口总线实现 D 在 ")’* 网络中用来
传送控制信息和一些异步数据 $ 两 ")’* 芯片通过 *#
与 E# 经电阻 E9:: 进行连接 %在模块内部构成环路 $ 然
后连接到 F)* 接口上 % 该接口将接收的光信号转换成
电信号 %同样将要发送的电信号转换成光信号 $
!", 蓝牙部分
蓝牙系统采用 +’E 公司 (+9B(B9$$ 该芯片集成了

(GH5IJJIK :;C L-,E 蓝牙版本 $ :;C 版本的蓝牙标准是
B;: 版本的改良提升版%传输速率约在 B;< "=0>M:;B "=0>%
可以双工方式工作 $即作语音通信的同时亦可以传输档
案和高质素图片 $ !"#$% 通过 &’( 接口与 (+9B(B9$ 通
信 %传递语音信息 $
蓝牙天线的设计是蓝牙系统硬件设计中最重要的

部分 %它关系到接收信号的带宽 &质量 %影响着通信的好
坏 $ 同时成本也是考虑因素 %在本系统中 %选择了 F 形
状的 .+( 走线制作蓝牙天线 % 这样与购买成品的蓝牙
天线相比节省了很大成本 $在天线的周围应该保证一定
范围内没有任何金属器件 % 以免发射和接收受到干扰 $
产品完成后 %通信结果表明 %信号的质量良好 %通信的状
态稳定 %误码率非常低 $

# 软件组成
车载信息娱乐系统是一个多任务的复杂系统 %其中

包含有许多和汽车网络进行交互的子系统 %系统软件的
设计考虑了系统的实时特性 $ 一方面 %引入实时性设计
能够为用户带来更好的应用体验 %如稳定和流畅的多媒
体播放 &准确和有效的导航提示等 "另一方面 %系统的实
时性设计能够保证某些关键任务的顺利执行 %比如蓝牙
电话等 $
系统的软件采用了模块化设计 %良好的软件模块能

够保证某个模块中发生的故障不会导致其他模块也发

生故障 %更不会导致整个系统故障 "发生故障的模块会
很快重新启动 %同时整个系统的其他部分正常运转 $ 同
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时产生并记录故障代码 !这样在系统诊断时 !能够给诊
断人员提供充足的信息 !对于改进产品的缺陷 !提高产
品的质量有很大的作用 "
本系统模块采用了 !"#$%&’ () *+, 操作系统!(- *+,

在内核方面的改变主要是为了适应嵌入式设备硬件发

展的要求 ! 在进程数量方面 ! 从过去最多运行 ./ 个进
程 !改变为最多运行 ./ ,,, 个进程 #内存方面 !从每个
进程最多拥有 ./ 01 虚拟内存空间改为最多拥有 / 21
虚拟内存空间 #在 34 布局方面 !将关键的驱动程序 $文
件系统和图形界面管理器 526-47移到了内核中 !可以
更好地解决因为 89: 在内核态和用户态间切换而造成
的性能损失 "

;0<.= 是专门用于车载多媒体应用的处理器 ! 能够
适应复杂的电磁环境 !配合多种外设组成了稳定可靠的
信息娱乐系统 !产品能够长期稳定可靠的运行 "
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