
股票是证券市场的重要组成部分 !股票的发行和交
易促进了市场经济的发展 "而股票市场是一个高度复杂
的非线性动态系统 !其变化规律由于受经济 #政治 #公司
经营状况和市场人气等多方面的影响 !使股票价格走势
呈现不规律性 " 为了能够预测其变化趋势 !人们研究出
了一些股票分析方法 ! " #$%!如 $技术分析法 &移动平均法
’(#成交量图法 )*+ 等 ,#基本面分析 &宏观经济 #国际
政治 #公司经营状况等 ,和心理分析 &股票市场中的羊群
效应 ,等 " 而这些方法大部分是线性模型 !对股票短期走
势预测效果不是很理想 " 而 -. 神经网络 ! /%能够把输入

输出问题转化为非线性映射问题 !即完成由 ! 维输入空
间到 " 维输出空间的非线性映射 ! 能很好地解决非线
性问题 "本文利用时间序列对股票价格的原始数据进行
预处理 !然后利用 -. 神经网络对上证 ( 股皖维高新近
期股价涨跌走势进行了预测 "

! 时间序列
对某一个或一组变量 # & $ ,进行观察测量 !将在一系

列时刻 $"! $$!%! $!& $ 为自变量且 $"0 $$0%0 $!,所得到的离
散数据组成的序列集合 1# & $",!# & $$,!%!# & $!, 2称之为时间
序列 ! 3%!记为 %41# & $",!# & $$,!%!# & $!, 2"一般时间序列由 3

部分构成 !即长期或趋势变化 #循环变化 #季节性变化
和随机变化 " 本文研究时间序列短期趋势变化 !来获取
所需要的知识 " 对于样本集 %41# & $",!# & $$,!%!# & $!, 2!每
一个训练样本 # & $&,由一些重要的特征属性组成 !令 ’4
1( & $",!( & $$,!% !( & $!, 2为目标期望 !即由特征属性所决定
的决策属性值 " 例如在股票涨跌预测中 !一只股票每天
的开盘价 #最高价 #最低价和收盘价等特征属性影响次
日股票的走势 " 由此可以按日时间序列来构造样本向
量 ! 但这种方式没有考虑到时间序列数据前后相互影
响 !割裂了时序特性 " 为了更好地反映时间序列数据之
间的关系 ! 将前 ) 天的股票特征属性对当日股票的影
响也考虑进来 !从而可以得到 ) 天时间序列 !这时得到
的样本中特征属性增加了许多 ! 给 -. 网络训练增加了
难度 "由于股票的涨跌是依据昨日与今日收盘价的高低
比较得到的 ! 这时可以约去前 )#" 天的开盘价 # 最高
价 #最低价 !得到前 )#" 天的收盘价和第 ) 天开盘价 #
最高价 #最低价和收盘价样本 !从而使网络得到进一步
简化 "

" #$ 算法
-. 神经网络是人工神经网络的重要模型之一 !也
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摘 要! 介绍了时间序列和 -. 神经网络算法 !并给出信号正向传播和误差反向传播的公式 !在此
基础上运用 -. 算法对股票时间序列短期的走势进行预测分析" 实验结果表明此方法效果良好 !识别
率高!具有一定的实用价值"
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! 日交叉时间序列
!
"
#

表 $ % 日!" 日和 # 日交叉时间序列预测结果
样本数 &个

’(
#)
#’

测试样本数 &个
!*
%(
)

准确率 +,
’’ -.
)(
#(

时间

*(()/%01(2
$00)1%01%0
$00)1%01%"
$00)1%01%3
$00)1%01%#
$00)1%01%’
$00)1%01%.
$00)1%01$0
$00)1%01$%

表 % 皖维高新股票部分训练样本和期望值
开盘价

#-"’
3-)%
3-)0
#-3$
3-))
3-#"
3-’%
3-’%
#-00

最高价

#-")
#-0"
#-$.
#-#0
3-23
3-.)
3-.$
#-0"
#-03

最低价

#-%#
3-.)
3-’$
3-)0
3-.#
3-32
3-#)
3-#"
3-)0

收盘价

# -%)
3 -.2
# -$.
3 -2%
3 -).
3 -##
3 -’.
3 -2’
3 -)3

期望值

0
%
0
0
0
%
%
0
0

是目前应用最广泛的一种多层前馈神经网络 !可以解决
大多数神经网络面临的问题 " 45 算法 6 "!#7的思想是学习

过程由信号的正向传播与误差的反向传播两个过程组

成 !若输出层的实际输出与目标期望不符 !则转入误差
的反向传播 !调整各层神经元的权值 !此过程一直进行
到训练网络预先设定好的学习次数或小于网络输出的

误差值 " 目前使用最多的是三层 45 网络 !包括输入层 #
隐层和输出层 " 设三层 45 网络 !输入向量为 !89"%!$!
"#!$ !"$: ;!隐层输出向量为 "8<%%!$ !%&!$ !%!: ;!输出
层输出向量为 #8<’%!’*!$!’(!$!’): ;!期望输出向量为
$ 8<*%!**!$ !*(!$ !*): ;!输入层到隐层之间的权值为
+8<+%!+*!$ !+&!$ !+!:!隐层到输出层之间的权值为
,8<,%!,*!$!,(!$!,):"

<%:正向传播过程中隐层的输出可表示为 %

%#8 - <
$

#80
!.#& "#: &8%!*!$!!

其中 "081% 是隐层神经元引入阈值而设定的 "
输出层的输出可表示为 %

’(8 - <
!

&80
!/#& %#: (8%!*!$! )

其中 %081% 是输出层神经元引入阈值而设定的 "
<* :反向传播过程中输出层的权值修改可表示为 %
!/&(8! <*(1’(:’(<%1’(:%# (8%!*!$! )& &80!%!$!!
隐层的权值修改可表示为 %

!.&(8! <
)

(8%
!"

0

( /#(:%#<%1%&:"#

其中 "
0

( 8<*(1’(:’(<%1’(: (8%!*!$! )& #80!%!$ !$&! 为

学习速率 "

! 使用 "# 神经网络对股票进行预测
!$% 数据处理
文中皖维高新股票数据是从华林证券软件上证 = 股

日线报表中整理而得 ! 每个样本数据包括开盘价 # 最高
价# 最低价和收盘价 3 个特征属性以及第 ! 日的收盘价
和第 <!>%:日的收盘价比较结果的样本 ?即目标期望值"
定义 %若第 ! 日的收盘价小于第 <!>!:日的收盘价 !

令期望值为 0!表示股价下跌 &反之若第 ! 日的收盘价
大于第 !>! 日的收盘价 !令期望值为 !!表示股价上涨 "
部分样本信息如表 ! 所示 "
为了更好地反映时间序列数据内部之间的关联性 !

引入 ! 日交叉时间序列" 样本集 08@"<1%:!"<1*:!$!"<1$:A!
其中 "<1#:为第 # 个交易日样本数据 !令 "<1#:8<.#%!.#*!.#"!.#3:
#8%!*! $!$! 其中 .#%!.#*!.#"!.#3 分别代表第 # 天的开盘
价 #最高价 #最低价和收盘价 " 于是可得 ! 日交叉时间
序列样本为 %

%%8@"<1%:!"<1*:!$!"<1!:!’!>%A
%*8@"<1*:!"<1":!$!"<1!>%:!’!>*A$
%$2!>%8@"<1$2!>%:!"<1$2!>*:!$!"<1$:!’$>%A

其中 ’# 为第 <!>%:日股价的期望值 "
!$& 网络参数的确定
由于股价涨跌期望值是由 % 或 0 组成 !故网络的传

递函数选择单极性 BCDEFCG 函数 !即 - 9" :8 %
%>3 1" !用测试

样本预测时 !设网络输出向量为 #!若分量值大于 0-#!
判为 %&反之 !判为 0" 使用 HIJKIL 工具箱提供的自适应
KM 的 45 算法训练函数!网络训练要求输出误差 4"%N1""
!$! 实验结果
以皖维高新为例!对该股票信息按照 % 日#" 日和 # 日

交叉时间序列进行数据整理 <时间从 $00) 年 %0 月 2 日!
$002 年 % 月 # 日共 ’0 天数据 !$002 年 % 月 ’ 日 !$002
年 % 月 $% 日共 %$ 天数据 :!预测结果如表 $ 所示 "

由表 $ 可知 !" 日交叉时间序列样本 !预测准确率最
高 !达到 )0," 而 # 日交叉时间序列样本预测准确率最
低 !只有 #0," 对于股票短期的走势可能受到国家政策
因素 ’比如降息 #经济振兴规划等 (!外围股票市场多方
面的影响 ! # 日交叉时间序列数据可能存在一定的噪
声 !使最终预测的结果偏低 " 比较 " 日交叉时间序列和
% 日时间序列预测的结果 !发现 " 日预测的正确率远高
于 % 日的正确率 !从中可以看出 !第 <!>%:天的股价不仅
受第 ! 天股价的影响还受 <!1%:天股价的影响 !只是影
响股价的程度不一样而已 "由此可以看出时间序列数据
之间存在相互依赖性 !选择好时间周期对预测结果的准
确率起到关键作用 "
股票数据样本按交叉时间序列处理 !更能体现数据

之间的关联性 !在处理非线性问题上 !45 算法发挥了很
大的优势 "对于短期股票走势的预测 !效果较好 !具有一
定的实用价值 " 但在实验中 !也存在一些问题 % <%:45 算
法收敛速度慢 !易形成局部极小而得不到全局最优 !网
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络训练要经过几次或十几次才能达到期望输出 !当然这
也是 !" 网络自身的缺点 !不易克服 " #$ %样本数据的选
取 !时间序列数据不能太短也不能太长 !如果选取的时
间序列数据小于股票变化的周期 !预测的结果不能很好
地表现股票价格的变化趋势 "但是如果选取的时间序列
数据远大于股票变化的周期 !网络训练加重 !而且数据
中可能含有噪声 !影响预测的准确度 #所以 !选择多长时
间周期的股票数据 !适合大部分股票的预测 !是一个值
得研讨的问题 #
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