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从 !"#$$%&’ 开始 ( 就开始采用 )*+,---)./ 做为
!0#$$ 的后台数据了 ( 而这个 )*+,---)./ 由 )123245 为
!0#$$ 做了二次开发 ! !0#$$ 的数据有设计时数据库
和运行时数据库 (分别放在相关的目录 ! 设计时数据库
没有研究的必要性 " 但运行时数据库要知道它的名称 (
其名称一般是 #$$6 工程名 6 年 6 月 6 日 6 时 6 分 6 秒
7$ (无论准备以 8)9 或 :+;8< 的方式访问数据库 (都需
要该名称 % 将 !"9$$ 激活 ( 然后在 &:8<$ 管理器 $或
&)*= 企业管理器 $下的 &8>?><>);$可以看到运行时数
据库的名称 % 其实 "!"9$$ 在运行时 "根据 !"9$$ 的设
置 "数据归档以一定时间做为基准 (形成数据片段 % 在数
据片段下 "有 / 个表是用户所关心的 ’>7$@"A;B用户归
档记录 C(?>D.7;));8B?>DE#.7;));8FB压缩 G非压缩变
量归档记录 F和 H)>7$+:#DB报警记录 F% 在这里主要介
绍在 !0#$$ 项目中的数据库编程和通信 I JK%

! 总体思路
!0#$$ 项目中通用 $ 和 A< 两种语言 (所以 "采用

与数据库进行通信的必要条件就是熟悉这 , 种语言 %作
为编程语言来说 "编程只是最后实现结果的方式 "重点
在于通信方式的建立 %下面分别从数据通信方式和实现
方法来介绍 %

" 数据通信方式
与数据库通信的数据访问接口有以下几种 I ,K%
BJF高级数据连接器 >8$ B>LMN4O2L 8NPN $Q442OPQRF’

提供绑定 >8: 数据源到窗体的数据绑定控件上 % >8$
主要是一种直接访问或者通过 >8: 访问远程 :+;8<
对象的技术 ( 它支持主要应用在微软 0; 浏览器上的数
据绑定控件 (是特地为以 !2S 上的浏览器为基础的应用
程序而设计的 %

T,F>OP1M2 数据对象 >8: )>OP1M2 8NPN :SU2OP5*’>8:
实际是一种提供访问各种数据类型的连接机制 % >8:
设计为一种极简单的格式 "通过 :8<$ 的方法同数据库
接口 % 可以使用任何一种 :8<$ 数据源 ( 既适合于 )*+
)2RM2R(:RNOV2(>OO255 等数据库应用程序 (也适合于 ;WO2V
表格 (文本文件 (图形文件和无格式的数据文件 % >8:
是基于 :=;8< 之上的技术 "因此 >8: 通过其内部的属
性和方法提供统一的数据访问接口方法 %

B/F数据访问对象 8>:)8NPN >OO255 :SU2OP5*’一种面
向对象的界面接口 % 通过 8>:GX;? 功能可以访问 0)>H
数据库 " 使用 8>:G:8<$81R2OP 功能可以实现远程78:
功能 %使用 8>: 的程序编码非常简单 "8>: 提供丰富的
游标 B$YR5QR F类型的结果集和非游标 B$YR5QRZ=255F类型的

基于 !"#$$工控组态软件的关系数据库的研究
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摘 要! 重点介绍了在工控组态软件 !09$$ 上的数据库通信方法和采集过程 (基于 !09$$ 组态软
件的数据库后台是关系数据库 )*= )2RM2R#结合实际应用来研究关系数据库 )*= )2RM2R 及其优化策略
和服务性能#
关键词 ! 数据库 % )*= )2RM2R[ !"9$$
中图分类号 # ?.,J% 文献标识码 # >

)PYL\ Q] R2VNP1Q4NV LNPNSN525 Q4 !09$$ OQ4]1^YRNP1Q4 5Q]P_NR2

‘@>: a1Y H21
T045P1PYP2 Q] $b231ONV ?2Ob4QVQ^\ ( )b24\N4^ JJ’’’J( $b14N *

$%&’()*’ # 8NPNSN52 OQ33Y41ONP1Q4 32PbQL N4L OQVV2OP1Q4 cRQO255 14 Pb2 14LY5PR1NV OQ4PRQV OQ4]1^YRNP1Q4 5Q]P_NR2 !0#$$ NR2
14PRQLYO2Ld !0#$$ OQ4]1^YRNP1Q4 5Q]P_NR2 SN52L Q4 N LNPNSN52 Pb2 SNOe14^ Q] Pb2 R2VNP1Q4NV LNPNSN52 )*+ )2RM2R d ?bRQY^b Pb2 cR2!
524PNP1Q4 Q] Pb2 cRNOP1ONV NccV1ONP1Q4 PQ 5PYL\ Pb2 R2VNP1Q4NV LNPNSN52 )*+ )2RM2R N4L 1P5 QcP131fNP1Q4 5PRNP2^125 N4L 52RM1O2 c2R]QR!
3N4O2 d

+,- ./(0&# LNPNSN52 [ )*= )2RM2R[ !"9$$
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结果集 !同 !!"#数据描述语言 $的功能类似 " !%& 模型
是设计关系数据库系统结构的对象类的集合 ’它提供了
完成管理这样一个系统所需的全部操作的属性和方法 !
包括创建数据库 !定义表 #字段和索引 !建立表间的关
系 !定位和查询数据库等工具 "

#( )数据连接性引擎技术 *+,-*./01 +02/03 ,3450.6.27)$
一种基于工作站通过 !%& 的数据库访问机制 " 虽然可
以通过微软 %44388 提供的 &!9: 驱动程序访问 *+, 数
据库 !但使用这些驱动程序在功能上有所限制 " *+, 机
制有自己的查询和结果集处理功能 !并可对同种或异种
数据源作查询处理 "

#; )开放式的数据库连接 &!9: #&<30 !=1=9=83 :.0!
0341/>/17)$ 一种公认的关系数据源的接口界面 " 它快而
轻 ’并且提供统一接口的界面 " &!9: 对任何数据源都未
作优化 "

-?)&!9:!/@341 A 一种基于 !%& 对象的新的 !%& 模
式 !其方法和属性与 B!& 功能相同 " 在有 !%& 代码存
在的场合使用 !可用来访问远程数据源 "

-C)&"+!9$一种底层数据访问界面接口 ’是用于第
三方驱动程序商家开发输出数据源到 %!& 技术的应用
程序 ’ 或用于 :DD的开发者开发定制的数据库组件 "
&"+!9 不能被 E9 直接调用 "

-F$远程数据访问控件 B!:-B3G.13 !=1= :.01@.6 $$一
种对 B!& 数据绑定的控件 " 可以将特定的结果集输出
到数据源控件 "

-H$远程数据对象 B!&-B3G.13 !=1= &IJ3418$$远程数
据对象和集合为使用代码来创建和操作一个远程 &!9:
数据库系统的各个部件提供了一个框架 "对象和集合都
具有描述数据库的各个部件特征的属性以及用来操作

这些部件的方法 " 可以在对象和集合之间建立关系 !这
些关系代表了数据库系统的逻辑结构 " B!& 是 &!9:
%KL 的一个浅层界面接口 ’ 是专为访问远程 &!9: 关系
数据源而设计的 "

-MN)E9OP"$E/8Q=6 9=8/4 结构化查询语言 ’是一种基
于 %KL 的接口方法 ! 几乎与 : 的 !9R"/I@=@7 %KL 相同 "
E9OP" 只支持微软的 OP" O3@>3@" E9OP" 快而且轻 ’但不
支持对象界面 "
尽管数据访问方式有多种 ! 但是适合 SLT:: 通信

的方式只有 &!9: 和 %!&’ 这里重点介绍 &!9: 接口访
问方式 "

! 实现方法
&!9: 是一种应用程序的接口 #%KL) ’这种接口提供

了独立于任何数据管理系统的应用程序编写能力 "
&!9: 通过 &!9: 驱动程序为不同的数据库供应商的一
组应用程序接口提供了特殊的数据库管理系统 #!9UO)"
用户的应用程序使用这组 %KL 来调度 &!9: 驱动程序 "
然后驱动程序通过 OP" 语句与 !9UO 发生联系 "

下面介绍 &!9: 数据源 " 在 %我的电脑 &中打开 %控
制面板 &中的 %管理工具 &!即可见 &!9: 数据源图标 "
&!9: 数据源管理器为配置 # 添加 # 删除各种不同的数
据源名称提供了最为简洁的方法 "它使用户可以轻松地
完成数据源的配置工作 ! 用户也可以删除原有的 !OT
’数据源名称 (!或对先前配置的数据源进行修改 "&!9:
数据源管理器的具体功能如下 V WX"

#M)用户 !OT$&!9: 用户数据源存储了如何与指定
数据提供者连接的信息 "用户数据源只对当前的用户可
见 !而且只能应用在本机上 )

#Y )系统 !OT$ &!9: 系统数据源存储了如何与指定数
据提供者连接的信息" 系统数据源对当前机器上的所有
用户可见 )

#W )文件 !OT$ &!9: 文件数据源允许用户连接数据
提供者 " 文件 !OT 可以由安装了相同驱动程序的用户
共享 )

#( )驱动程序 $ &!9: 驱动程序允许那些支持 &!9:
的程序通过 &!9: 数据源获取信息 " 如果安装新的驱动
程序 !要使用其安装程序 )

#; )跟踪$&!9: 跟踪允许创建调用 &!9: 驱动程序的
日志 !以供技术人员查看 )也可以辅助调试应用程序 "E/
8Q=6 O1QZ/. 跟踪启动U/4@.8.[1 E/8Q=6 O1QZ/.的 &!9:跟踪)

#? )连接池$连接池允许应用程序重新打开连接句柄!此
操作将往返过程存入服务器 "
建立数据源 $ 通过对在系统 !OT 中建立 OP" O3@>3@

数据源 1381!连接的数据库为 1381!并测试成功 "
查询数据库 $
!/G 40’ 81@:.00’8\6 ’ @8
!/G >/3]M’>/3]Y
O31 40 ^ :@3=13&IJ341 -_%!&!9‘:.00341/.0_)
O31 @8^:@3=13&IJ341 #_%!&!9‘B34.@Z831_ )
81@:.00^_1381_
8\6^_836341 a [@.G 81QZ301 .@Z3@ I7 /Z _
40 ‘:.00341/.0O1@/02^81@:.00
40‘&<30
@8 ‘&<30 8\6 ’40
>/3]M^@8‘ [/36Z8 #_ /Z_)
>/3]Y^@8#_0=G3_)
@8 ‘G.>303b1
O31 @8^T.15/02
O31 40^T.15/02
以上是一个在 SLT:: 中访问数据库 # 实现查询功

能的简单实例 " 同样!也可以实现插入#删除#修改等功能"
以上只是初级的 SLT:: 与数据库通信 ’要想提高效

率 !需要进行性能调校 "所谓性能调校 !是指以用户期望
为依据进行调校目的方法 "然而性能问题的症结通常不
是表象所能显示出来的 !从不同的方面去看 !往往会有
不同的解释 "
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数据库性能调校的步骤流程 !!"#"$#"为 #
%&’!()*+,-. /0- 1.+23-4$发现问题 %
%56"713+.- /0- *+89(/(+8)$ 探究原因 $ 为问题提供明

确的定义与定位 %
:;6#.<*= 9+>8 1+))(23- <11.+<*0-)$提供可能的解决方

案%
:?6"7-*@/- /0- 4+)/ 3(=-3A <11.+<*0B执行最有可能的

解决方案 %
:C6$0-*= D+. )@**-)):如果需要$可重复之前的步骤 6 B确

认解决方案成功与否 %
:E6#(- @1 3++)- -89) 完成收尾工作 &
通过以上调校步骤来对数据库性能进行优化调校 &

也可以利用相关工具进行性能调校 B 如 FGH!(<IJ-7-’性
能监视器 (K-.D+.4<8*- L+8(/+.)’事件日志与事件查看器
(",-8/) H+I)’网络监视器 (M-/>+.= L+8(/+.)’FGHK.+D(3-.’
索 引微 调向导 ( N89-7 #@8(8I O(P<.9)’G@-.A Q8<3AP-.’
!R$$’Q113(*</(+8 $-8/-. #-)/ 和 O-2 Q113(*</(+8 F/.-))
#++3 等 &
通过对 ONM$$ 与数据库 FGH F-.,-. 进行连接的实

例来说明其调校性能的步骤 B 实现了工控组态软件
ONM$$ 的数据库通信方法和采集过程 % 并就其性能方
面进行了概述 $提到了多种性能调校工具软件 $对数据
库系统进行监控和优化性能起了一定作用 S ?T&
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