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随着人们生活水平的日益提高 !空调已成为现代家
庭不可或缺的家用电器设备 !人们也对空调的舒适性和
空气品质提出了更高的要求 "温度控制系统是家用空调
控制系统的重要组成部分 !其设计的好坏决定着空调温
度控制的灵敏度 "本文设计了一种家用空调温度控制系
统 !它将外部温度信号经 "#$%&’( 将输入的模拟信号转
换成 % 位的数字信号 !通过并口传送到单片机系统 " 单
片机系统将接收的数字信号译码处理 ! 通过 )*"+,(’
将温度显示出来 !同时将处理的温度信号与系统设定温
度值进行比较 -形成可以控制空调制冷 #制热与停止工
作 . 种工作状态 -从而实现空调的智能化 " 本系统具有
设计原理简单 #实现方便 #测量精度高 #热惯性小 #硬件
连线简单 #可靠性高等特点 "

! 系统硬件设计
系统由电源电路#温度采集电路#按键#显示电路#控制

电路及其他辅助电路等部分组成 - 系统框图如图 + 所示"
该系统以单片机为核心 !可完成温度显示 #温度设定 #空

调控制及超温报警等多种功能 "
!"! 温度采集电路
测温电路如图 ’ 所示 " 该电路采用 "#+%&’( 温度传

感器 ! 它可提供 / 位温度读数寄存器以指示器件的温
度 !通信方式简单 !仅通过一根接口线写入指令与读出
温度 $温度变换速度快 !用户可定义非易失性的温度告
警设置 $供电方式简单 !可用数据线供电 0所需的外围器
件极少 !甚至不需要外围元件 "
!"# 温度设置与显示模块
温度设计与显示模块主要由按键和液晶组成 " 通过
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裴美珍 +- 单正娅 ’

1+2 宜兴技师学院 - 江苏 宜兴 ’+3’(,! ’2无锡职业技术学院" 江苏 无锡 ’+3+’+#

摘 要 ! 设计并制作了基于 45%/#6’ 的高精度家用空调温度控制系统 # 系统硬件主要由电源电
路$温度采集电路%"#+%&’(&$按键$显示电路$控制电路及其他辅助电路等部分组成 ’软件采用 %(6+*
语言编程 # 该系统可以完成温度显示 $温度设定$空调控制及限温报警等多项功能 ’在现代生产生活
中具有极高的应用价值#
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图 & 测温电路

按键可以随意设定报警初始温度值 !按键电路如图 . 所
示 " 在设计中为了节约成本 ! 采用低廉的二极管充当
#与 $门 !当有任意键按下时 !拉低该键所接 5 67 口 !并且
拉低 5)8’!此时 9,: 进入中断服务程序 !电阻 ! 和电
容 " 组成一个放电回路防止出现键盘误触发而进入中
断服务程序 % 另外 !键盘输入方面采用了软件来修正误
操作输入 !即输入的温度范围必须在系统硬件所确定的
范围内 !直接降低由于误操作带来的风险 !提高了系统
的可靠性 !体现了人性化的系统设计原则 "

本系统选用了专门用于显示字母 &数字 &符号等点
阵式 ;,!4<’&! 内部控制器为 ="’’<<! 能够同时显示
4<!& 即 .& 个字符 " 接线图如图 / 所示 "
!"# 继电器实时控制电路
压缩机 &室外风机 &四通阀均由 >, &&’ - 供电 !所

以通过继电器控制 >, &&’ - 的通断便可以控制各个部
分的运行 "单片机主要控制继电器组来控制电磁四通换
向阀的工作状态 " 采集的温度信号经处理后进入系统
时 !与系统默认或设定温度比较 !形成可以控制空调不
同状态的高电平信号 ? 4@" 信号经驱动器 :;)&’’. 放大处
理后驱动继电器工作开关及电磁四通换向阀工作 !控制
继电器 !使压缩机 &室外风机和换向阀按要求状态动作 !
形成可以控制空调制冷 &制热及不工作 . 种状态 !从而
实现空调的智能化控制 ? &@"
假如设定温度为 &’" A实际室内温度为 &B " !打开

空调制冷 !风机启动 !室温达到 &’"后 !风机停止工作 !
然后检测温度高于 &’"后 !风机重新启动 " 为了避免此
类频繁启动操作!设计中设置了 & "温差 A即如室温低于或
等于 &’ "则压缩机停止工作 A高于 && "压缩机才开启"
$ 软件设计
本设计采用 =C5; , 语言编程 " =C5; , 语言是 , 语

言在嵌入式系统中的应用 !它提供了十分完备的规范化
流程控制结构 ! 易于实现程序设计的规范化和模块化 "
为了使程序结构清晰且易于调试和维护 !整个程序按功
能分成若干个模块 !不同的模块完成不同的功能 " 对于
不同的功能模块 ! 分别指定相应的入口参数和出口参
数 " 而经常使用的一些程序则编成函数 !这样既有利于
整个程序的编写和管理 ! 又可增强可读性和可移植性 "
系统软件设计流程图如图 B 所示 "
本设计使用高精度集成温度传感器与单片机控制 !

对空调温度进行智能化控制 !满足了人们对空调系统的
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人性化要求 !具有设计原理简单 "实现方便 "造价低等特
点 !能有效控制空调的工作状态到高效节能 !符合现代
节约型经济社会的发展需求 !因此具有较高的使用价值
和市场价值 #
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