
目前 !城市中的非机动车辆 !包括自行车 "电动车和
三轮车等 "因数量多 "价值低 !一直处于管理不利的状
态 !进而造成非机动车辆失窃严重 "破案率低等不良后
果 # 课题组和所在城市非机动车辆管理部门一起 #就建
立城市非机动车辆管理系统 "实现非机动车辆科学有效
管理的可行性进行了广泛的调研 #学习借鉴了部分城市
的管理办法 $ %&’(!利用网络和嵌入式技术 !并辅之必要管
理制度 !设计并实现了城市非机动车辆管理系统 $ 从而
对非机动车辆实行有效的全过程管理 !降低车辆的失窃
率和提高被盗后的破案率有积极的作用 $

! 系统设计
为了加强对各种非机动车管理 !提高非机动车业务

管理的科学性和规范性 !提高信息管理的安全性 %可靠
性 "及时性和有效性 !需要依托公安网络建立一个全市
集中的计算机管理信息系统 $
!"! 设计目标
非机动车辆管理系统运行模式一般是 !首先非机动

车辆购置后到非机动车管理部门办理手续 !领取已写入
车辆 "所有人基本信息的智能车辆牌照 !并安装在车辆
规定位置处 $然后车辆管理数据库子系统录入车辆及其
所有人的详细信息 $ 依据系统管理办法 !车辆必须全牌
照行驶 $ 车辆丢失 "被盗 "变更所有人 "报废等需到派出
所等设有网络终端处备案 $ 将车辆 "所有人变化情况输
入信息系统以及时反映车辆的当前状态 $对于网络暂时
无法到达的检查点 ! 设想使用手持式查询终端进行检
查 $ 查询终端中保存被盗车辆的基本信息 !被盗车辆的
数据定期从数据管理子系统中下载更新 $ 由此可见 !所
要建立的非机动车辆管理系统主要目标如下 &

!%"采用无线射频识别技术 !)*+,"制作射频标签嵌
入车牌内 !取代传统的车牌 !形成新一代智能车牌 ’

!-"实现对车辆的信息化管理 !使非机动车处于可控
制状态 ’

!’"为执法部门提供便携式执法工具 !即信息查询终
端 $ 其应具备查询效率高 %成本低 %携带方便等特点 ’

基于网络与嵌入式查询终端的
城市非机动车辆管理系统

黄海军!景征骏!李秉璋
!江苏技术师范学院 计算机科学与工程学院!江苏 常州 -%’..%"

摘 要! 依托网络构建了集成度较高的非机动车信息管理系统 !实现了对城市非机动车辆规范管
理" 利用嵌入式技术设计了查询终端! 从而方便执法机关人员在脱离网络的情况下进行现场的信息
查询!提高了系统的执行效率 "
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图 ! 系统体系结构图
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#$ %车辆管理网络化 !借助现有的公安网络建立覆盖
整个城市的非机动车辆管理信息系统 "
!"# 系统架构
本文结合城市非机动车辆管理系统的运行模式

和建设目标 !通过研制基于嵌入式技术的非机动车查
询终端 # &’( % !在网络环境下形成基于网络和查询终
端的城市非机动车辆管理系统 " 系统方案体系结构如
图 ! 所示 "

由图 ! 可以看出系统由两部分组成 #基于网络的上
位机车辆信息管理系统和基于嵌入式技术的下位机车

辆查询终端 " 其中 !上位机车辆信息管理系统的主体基
于公安网络 "同时 !考虑到目前城市的实际情况 !允许部
分社会点代办自行车上牌业务 !办理的信息通过互联网
传输到车辆管理所 !然后由人工形式将数据导入非机动
车数据库中 !其主要目的是确保公安网络的安全 " 而系
统的下位机主要由查询终端和电子车牌等模块组成 "系
统在实际运行时 ! 客户端负责非机动车辆的登记注册 $
转移过户 $失窃登记并上传 $失窃信息更新并形成下载
文件等任务 "数据库服务器存放本城市所有非机动车辆
的信息 !汇总客户端上传的车辆信息 !并通过网络更新
每个客户端的车辆信息库 "

# 系统实现
#"! 车牌设计
车辆牌照的结构设计为抽插式子母卡 ! 母卡安装在

车辆的规定位置 !子卡可插入母卡内 !亦可抽出 ) $ *" 非
机动车管理办法要求车主离开车辆时抽出子卡 ! 使母
卡上的车牌号不能形成完整的数字 ! 且很难从母卡剩
余的部分数字猜出车牌号码 ! 如图 " 所示 " 这样即使
车辆被盗 ! 偷窃者也很难复制出正确车牌号的子卡 !
从而提高车辆的防盗性 " 另外 ! 车牌内的电子标签为

该车的 +’ 号 !通过与数据库中的信息关联将很快确定
车辆的当前状态 #正常 $被盗 $报废等 %以及车辆所有人
的信息 ) $ , - * "
#"# 查询终端
手持式查询终端 #&’(%是非机动车管理系统的执行

端 !也是整个系统的核心模块 !其体系结构如图 . 所示 "

手持式终端基于实时操作系统 /012 运行 !在 /012
调度下 ! 通过 2’ 存储卡从客户端 &3 获取车辆信息库
中的更新数据 %失窃车辆 &文件 " 在使用中 !手持 &’( 通
过射频读卡器获取车辆牌照上的 +’ 号 ! 通过将 +’ 号在
2’ 卡中的数据检索情况 !来查看该车的状态 #例如是失
窃还是正常 %"
各主要功能模块描述如下 #
#! %4&3"!.5 (/67 芯片 " 设计采 用 &89:9; 公司 的

4&3 系 列 (/6 芯 片 ! 片 上 集 成 了 ." <9= 微 处 理 器

图 " 嵌有射频标签车辆牌照子母卡

# > %抽掉子卡后车牌母卡 #正面 %

# < %车牌母卡 #背面 %

# ? %子卡

图 . 手持式终端的体系结构示意图
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图 ! 系统功能模块
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城市非机动车辆管理系统

序号

"
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表 + 非机动车主表
名称

非机动车主表

操作证信息记录表

用户信息表

用户权限表

部门信息表

系统管理操作日志

收费流水表

强制注销表

准予变更信息表

号码使用信息

非机产品公告照片表

流水信息表

非机检验信息子表

信息更正子表

序号

"%
"&
"’
"(
")
+*
+"
++
+$
+!
+%
+&
+’
+(

名称

补 ,换领牌证信息子表
转入转出子表

额度登记表

所有权转移信息子表

业务操作日志表

制证信息表

嫌疑机动车信息表

失窃登记信息表

非机动车历史主表

非机动车业务中间表

非机动车锁定子表

换牌证记录日志表

操作证操作日志表

非机产品公告信息表

开始位 !*#- "

表 . 读卡模块的数据格式
数据位 .* /0122 校验和 + /0122 结束位 *$-

/34’564270#$+ 89 03/4 和 +%& 89 :;<=>$ 在该芯片
的体系结构中 %/34’ 局部总线 ?/34’ @AB<; 9C=D为片上
存储控制器提供接口 &EF9!E@02 FGHIJ>GH<;"总线为片上
功能模块提供接口 &

?+ K3:26 读卡模块 ’ 车辆牌照中嵌入的电子射频标
签是基于 20L,2M1.%&)$ 协议 %工作频率为 .$N%& 4OPQ中
频K只读被动式型无源标签’ 读卡模块采用独立的 13**. 模
块 %支持多种编码输出格式 %其 30+$+ 55@ 读出数据格
式如表 . 所示 ’

? $ K显示输出 ’ 显示输出采用了汉显 OR.+(7&!6+*
模块 %它具有 .+!.+ 点阵汉字显示功能的液晶图形显示
模块 ’该模块同时还内嵌了先进的 "# 拼音输入法 %并采
用 $%&" 方式与 ’($ 进行通信 ’
!"# 信息管理软件
系统采用 9,0 结构% 即以 SM9 方式来实现非机动车

管理信息系统’由于 T/E/ 技术在解决企业应用方面较为
成熟%不仅具有跨平台的优点 %而且还有大量的开放源码
产品可供使用%故采用基于 T+MM 平台的架构来实现’
!"#"$ 后台数据库
经过分析 % 将机动车数据库设计成主表和副表形

式 %主表完成主要业务信息的存储 %副表则存放其他相
关信息 ’经设计后的非机动车数据库主表如表 + 所示 ’

!%#"! 业务功能模块的设计
经过对非机动车管理信息系统运行模式 #需求分析

后确定整个系统由如图 ! 所示的 ( 个子功能组成 ’下面
对主要的功能模块进行说明 ’

?. K车辆管理基本业务功能模块 ’由于非机动车涉及
多种不同类型的车辆 %其业务办理的流程 #采集的信息 #
打印的证件也有所不同 ’ 相关业务包括 ( 注册登记 #换

牌 #补牌 ,证 #转移 #注销 #失窃登记等 U %V’
?# K数据查询模块 ’ 对于非机动车管理系统 %由于其

业务处理过程相对比较简单 %而应用计算机管理最大的
好处是便于查询 #统计 %再加之非机动车数据量比较大 %
因此建立强大 #快速的查询功能至关重要 ’ 系统实现的
查询主要包括以下几个方面 (!按车辆类型 #车辆牌照
号或车辆钢印号的快速查询和检索 &"按姓名或单位的
检索 &#按照多种条件进行模糊查询 &$数据信息除可
提供给公安网内部系统部门查询外 W还能提供给市民通
过 )公网 *即通过因特网来查询 ’

?$ K系统维护模块 ’非机动车系统维护主要指一些代
码表 +机动车参数表 #业务流程以及上牌点的维护 ’系统
中车辆类型以代码表的形式出现 %这样可处理以后工作
中车辆类型改变的情况 %同时车辆参数也可根据用户要
求进行增加或修改 % 这样使系统具有很强的可扩展性 ’
通过对本地区非机动车辆的调研 %本文对非机动车

辆的管理政策做了定位和走向的分析 %设计了依托公安
网络构建的高集成度非机动车信息管理系统 %并引入了
查询终端 %提出了基于网络和查询终端的系统运行模式
和设计方案 %从而方便执法人员在脱离网络的情况下进
行现场的信息查询 %形成了高效便捷的基于网络和查询
终端的城市非机动车辆管理系统 ’
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