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随着当前城市建设的迅速发展 !道路照明系统中传
统的人工操作和维护控制手段已经不能适应现代化城

市发展的需求 " 与此同时 ! 计算机技术的发展日新月
异 !应用无处不在 !城市路灯智能化控制系统就是现代
计算机技术运用于城市市政建设有效且必然的产物 "
本文根据 *++$ 年全国大学生电子设计大赛 , 题模

拟路灯控制系统 !设计了一个路灯智能控制器 " 该控制
器具有定时 #显示 #报警 #设定开关灯时间 #根据环境变
化调整路灯亮度 #根据交通情况调节亮灯状态等功能 "

! 系统结构
根据模拟路灯控制系统设计要求 !智能控制器结构

框图如图 ’ 所示 "
该智能控制器主要从时钟 #键盘 #显示 #数据转换及

检测几部分进行设计 "
!"! 时钟部分
时钟部分采用美国 )-..-/ 半导体公司最新推出的

串行接口实时时钟芯片 )0’*%112" )0’*%112 有内部晶
振和时钟芯片备份锂电池 !在没有外部电源的情况下能
工作 ’+ 年 !可计算到 *’++ 年前的秒 #分 #时 #天 #星期 #
日 #月 #年七种日历信息并有闰年补偿功能 !具有 ’* 3

和 *4 3 两种制式 !’* 3 制式有 !5 和 65 提示 "
由 )0’*%112 芯片设计的时钟电路无需任何外围电

路和器件 !具有良好的微机接口 7并具有微功耗 #外围接
口简单 #精度高 #工作稳定可靠等优点 !可广泛用于各种
需要较高精度的实时时钟系统中 "
!"# 键盘部分
键盘部分采用 8 个按键控制 ! 第一个按键为复合

键 !第二个及第三个按键为调整键 !根据按第一个按键
的次数选择不同的功能 "
控制器上电一复位 !立即显示当前时钟 !若时钟不

正确 ! 可通过第二及第三个按键分别调整小时和分钟 "
第一次按动复合键 !进入路灯亮度设定 !通过第二个按

一种简易路灯智能控制器设计

任晓芳 ’# 王 亮 *
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摘 要! 设计了一种基于 1$%&’ 单片机的路灯智能控制器 #并对该智能控制器硬件及软件部分进
行了说明$ 在 *++$ 年全国电子设计竞赛中#使用该控制器模拟路灯控制#取得了很好的控制效果$
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图 ! 路灯恒流源控制电路
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图 * 主程序流程

键的调整 !可以改变路灯的亮度 "第二次按动复合键 !进
入环境亮度设定 !可通过第二个按键调整 "第三次按动
复合键 !进入路灯开灯时间的设定 !通过第二及第三个
按键分别设定开灯小时和分钟 " 第四次按动复合键 !进
入路灯关灯时间的设定 !通过第二及第三个按键分别设
定关灯小时和分钟 "第五次按动复合键 !退出当前设置 !
返回正常走时状态 #
!"# 检测部分
检测环节分为物体检测和光敏检测 # 物体检测采用

红外蔽障传感器! 检测物体移动位置从而控制路灯亮灯
状态# 在午夜后人们活动少时!根据物体移动适当地将个
别路灯开启!达到节约能源和延长照明器材寿命的目的#
光敏检测部分采用光敏电阻检测外界环境 # 当系统

在非控制输出时区内 ! 如果遇上特殊情况需要输出 !例
如天气 $天昏地暗 %时 !可能需要临时输出 !因此 !增加
一个 $光敏 %输入 !它仅在系统不输出的时区内有效 &

$ 软件设计
软件设计是本次设计的主体 & 智能控制器各功能模

块的选择通过复合键按下的次数决定 & *,: 单元作为复
合键的状态位!键按下一次!*,: 单元加 0!转入到不同的
功能模块当中!当 *,: 单元加到 3 时!显示器显示时钟并
将 *,: 单元清零& 系统主程序流程如图 * 所示 @0A&

$B0*5CC+ 控制程序如下所示 &
56’5D’E’1 $-)FGH.IJ.&: "$B0*5CC+ 的 & 寄存器

E’1 &GH.&.:
E’1K L$-)FG& "打开 $B0*5CC+ 的内部晶振

M 8?5 $-)F "$B0*5CC+ 的 & 寄存器
E’1 &GH./:
E’1K L$-)FG& "设十进制 J5$ 码 G

*, 小时制 G不定时
E’1 $-)FGH.IJ.$: "$B0*5CC+ 的 & 寄存器
E’1K &GL$-)F "如果 $ 寄存器第 + 位

为 .G表示电池耗尽
N?J &55O+P7FF’F
E’1 $-)FPH.IJ..: "$B0*5CC+ 秒单元
E’1 &PH..
E’1K L$-)FP& "写入秒
E’1 $-)FPH.IJ.*: "$B0*5CC+ 分单元
E’1 &PH..
E’1K L$-)FP& "写入分
E’1 $-)FPH.IJ.,: "$B0*5CC+ 时单元
E’1 &PH..
E’1K L$-)FP& "写入时
F7)

# 测试
采用功率为 0 Q 的灯泡模拟路灯 !通过继电器来控

制灯泡的开关状态 & 采用 )8-0** 和 ’-.+ 型达林顿管相
结合的方案控制灯泡的电流 !实现恒流源控制 & 具体电
路如图 ! 所示 &

将电路完整搭建完毕后 !测得 0 Q 灯泡两端的电压
和电流如表 0 所示 &
在 *..R 年全国大学生电子设计竞赛中使用这一方

法设计的控制器对路灯进行控制 !控制效果良好 !设计
指标基本满足 & 该控制器硬件简单 (稳定可靠 P有很好的
节能效果 !具有一定的实际应用价值 &
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电压值 !" 电流值 !# 功率 !$
%&’( ) &**+ ,
’-.. . -*/( .-0’1
/-0’ ) -(2, )-+,’

表 , , $ 灯泡两端的电压和电流
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