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目前市场上有多种智能家居情景照明的解决方案 !
其中利用 !"#$%% 技术组网配合 &’( 控制的方案因其成
本低 "功耗低和易于实现等优点得到广泛应用 # 本文提
出了一种利用 )"*+%% 技术组建无线网络配合 ,-&. 内
核 &’( !利用 /’01 20 协议进行通信 !可以对家居中每
一盏 345 灯进行控制 ! 实现亮度控制与情景转换的智
能控制系统 $

! 无线 "#$%&& 网络
)"#+66 是一种新兴的短距离 % 低速率无线网络技

术 !它是一种介于无线标记技术和蓝牙技术之间的技术
方案 !主要用于近距离无线连接 !具有自己的无线电标
准 !在数千个微小的传感器之间互相协调实现通信 $ 这
些传感器只需要很少的能量 !以接力的方式通过无线电
波将数据从一个传感器传到另一个传感器 !因此其通信
效率非常高 7 89:;$

)"*+%% 采用自组网方式实现组网 !这种架构被称为
无线基础构架的无线局域网 !而且对网络内部的设备数
量不加限制 !并可随时建立无线通信链路 $ 协调器一直
处于监听状态!新添加的 -<5 会被及时发现 7 =;$

’ 系统规划
整体组网采用树状簇型结构 !即以每个房间为 8 个

单元 !房间内的每盏灯作为一个终端设备 !每个房间设
置 8 个路由器用以与协调器通信并向房间内每一个终
端设备转发数据 7 >;$ 整体结构布局及组网方式如图 8 所
示 $
在功能设定方面 !由于不同的房间所具有的职能不

同 !所以对每一个房间的终端设备所具有的功能进行分
别设置 $ 总体上 ! 要求房间内所有的终端设备可以对

345 进行开关控制及亮度调节 $
为了方便和快速进行调节 !在遥控面板上还加入了

情景和亮度设定 !其中亮度设定为昏暗程度 "明亮程度
和超明亮程度 $ 情景模式可以设置多种颜色模式 $ 还可

基于 !"#$%%网络的无线智能照明系统设计 &
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摘 要! 介绍了 )"*+%% 技术# 提出了一种基于 ,-&. 芯片与 )"*+%%CC:>D@ 芯片控制的 $ 应用于
家居中的智能无线照明系统 % 该系统具有上电自组网的功能 # 用户可以控制协调器通过路由器向该
路由器节点上的任意一个终端设备发送信号 #终端设备接收到命令并产生 0E& 信号 #实现了对每一
盏 345 的多级调光及情景模式控制功能 % 阐述了实现该系统的几个关键问题并给出了实验结果%
关键词 ! )"*+%%&,-&&无线控制系统 &0E&
中图分类号 ! /08D 文献标识码 ! ,
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图 . 实验结果
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图 $ 系统流程图

以具有以下功能 "
*2#智能调光 "开灯时 #灯光亮度由暗逐渐变亮 $关

灯时灯光亮度逐渐由明变暗 %有利于保护视力及延长灯
泡寿命 %

’$#延时功能 "当按下延时按键后 #所有灯光将在一
定时间后全部关闭 %

’.#全开全关 "实现一键控制全部灯光的开关功能 %

! 工作流程
系统的总体软件流程图

如图 $ 所示 % 该流程图从电
路的整体功能上概括地说明

了 整 套 系 统 所 能 实 现 的 功

能 # 即通过发送模块发送指
令 # 接收模块收到指令以后
对 其 进 行 解 码 # 从 而 控 制
345 等的情景变化和亮度变
化 %

" 功能实现
"#$ 上电启动
系统上电后 # 首先进行

一系列初始化功能 # 包括对
液晶显示屏 & 按键 &66$78,
模块 & 定时器及 9:;< 接口
进行初始化 % 初始化完成后 #
系 统 会 启 动 组 建 网 络 的 功

能 % 对于协调器 #首先会发送
=>"?>@A0BC *6DD;5E0:<D;#0FGH"IE5# 函数向 66$78,
中写入指令以启动 @JKALL 协议栈 % 其中 #6DD;5E0:<D;
是器件类型 #表示此器件作为协调器使用 $0FGH"IE5 是
此网络的网络 E5% 路由器进行同样的操作 #不同的是函
数中设备类型参数为 ;D9<4;M%N%
协议栈启动后 #系统会利用 OL>5LPJ+LEIQR !54SE64T

=UD;<T:55; V函数来获取 66$78, 通过 9:;< 向 :;W
核发送的设备信息 % 其中 #54SE64T=UD;T:55; 参数是
66$78, 模块的 2X 位短地址 % 获取地址成功后 #系统会
将信息显示在液晶屏上 #完成上电启动过程 %
"%& 组网绑定
上电启动完成后 #系统进入组网绑定状态 % 首先系

统会调用@AT:YYT;4OE=<4;T;4Z94=< *V 函数对 @JKALL
寄 存 器 写 入 配 置 # 命 令 代 码 为 6[\ , ",]$X &6[\2 "
,],"$然后会调用 @KALL:^^RBAJI\ *V函数发出允许绑定的
命令 #命令代码为 6[\ ,",]$X&6[\2",],$%
允许绑定后 #路由器会调用 [LI_\J‘ *V函数进行绑

定 % 此函数进行的操作如下 "首先扫描按键以获取用户
输入的所要绑定的协调器的地址 # 然后调用 @KALL@5!
DaJI\E444 *(JI\:\\? #, #$V函数来寻找网络中的物理地
址 % 其中 #(JI\:\\? 就是所要绑定得到的协调器的地址 #
参数 , 代表获取 2 个地址 #参数 $ 代表索引个数 %
获得地址后 #系统调用 @KALLAJI\ *2#"\\V函数进行

绑定并将绑定结果显示在液晶显示屏上 #从而完成组网
绑定的功能 M Xb2,N% 其中命令代码为 6[\ ,",]XX&6[\2"
,],2%
"%! 数据传输及调光
系统完成组网后即可进行数据传输和调光 % 系统采

用 @KALL=LI\5">" *V函数来进行数据传输 #此函数包含的
主要参数有目的地址 &命令类型和数据 #命令代码为
6[\ ,",]XX&6[\2",],.% 而目的地址与数据均通过键
盘扫描用户输入来写入寄存器 %
对于调光功能的实现 #本文采用 YFW 调制方式 #即

通过输出不同占空比的方波进行不同情景模式的调光 %
具体实现方式 " 采用 BcJ^L 循环中内嵌 2 个 +"‘L 语句实
现 % BcJ^L 循环负责检查是否有外部命令到来 # 每一个
+"‘L 分支对应 2 个情景模式 # 当设备接收到调光命令
后 # 根据命令中的有关情景模式的数据进入到相关的
+"‘L 分支中产生相应的 YFW 信号 # 当检查到外部命令
来临时 #则跳出该分支进入相应的分支产生新的情景模
式 %对于 YFW 信号的产生有多种方式 #本文利用循环计
时的实现方法 #即通过利用不同长短的延时来输出 , 和
2 实现不同占空比的方波 % 基本计算方法如下 "单位延
时为晶振的 2/2$#则系统在进行 M *方波周期 /单位延时 V"
占空比 N个延时后输出 2#在进行 M *方波周期 /单位延时 V"
*2b占空比 V N个延时后输出 ,#如此进行反复循环即可实
现 YFW 功能 %

’ 实验结果
@JKALL 模块对 345 的调光控制采用 YFW 调制方

式 # 即通过输出 . 路不同占空比的方波实现对 345 的
;OA 分量的调节 #形成不同颜色的光 % 在本实验中采用
事先设定好情景模式 #根据用户按下不同的情景按键输
出不同的 YFW 波形来实现 345 的情景照明 % 实验结果
输出占空比分别为 $%-&%)-&),-的方波#如图 . 所示 %
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图 2 整体结构布局及组网方式
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本文针对目前智能家居照明发展趋势 !提出了一种
基于 !"#$%% 和 &’( 处理器的智能家居照明系统设计方
案 !实现了系统控制和智能调光功能 !为以后的研究打
下了一定的基础 "
参考文献

)* + 陈强 !许乐平 ,基于 &’(- 和 !".$%% 的智能家居系统的
设计 ) / 0 ,武汉科技学院学报 !1234!1*567 894:;*,

)1 + 李兰英 !杨晨 ,基于 <=>99$2? 的智能家居终端控制系统
的设计与实现 ) / 0 @哈尔滨理工大学学报 !133A!*15=7 @

)= 0 周游 !方滨 !王普 @基于 B".$%% 技术的智能家居无线网
络系统 ) / 0 @电子技术应用 !133;!=*5-7 @

)9 0 李文仲 ! 段朝玉 @B".$%% 无线网络技术入门与实战 )(0 @
北京 #北京航空航天大学出版社 !133A@

); 0 郦亮 @ CDDD431@*;@9 标准及其应用 ) / 0 @ 电子设计应用 !
133=5*7#11@

)6 0 彭天笑 !缪晓红 @基于 B".$%% 的 EF&G 构建方案 H / 0 @电信
工程技术与标准化 !122=547 892:99@

HA 0 <I&GJK I@ DLM:NO%P Q%POQ%RS"T%O UL VUW% L%SXUPY"L.)/+@
CDDD >UWWNL"RZS"ULO ([.[\"L]! 13315978**9:**-@

)4 + F&’^D’ & J@ CDDD 431@*;@9 OS[L_[P_ ‘UP aUX:P[S] X"P]!
a]OO Q]POUL[a [P][ L]SXUPY )/+@ CDDD >UWWNL"b[S"ULO ([.[!
\"L]! 13395;78*A1:*43@

)- + >V"QbUL@ >>1943 J[S[ <V]]S@ 1334@
)*3+ CDDD@ CDDD OS_ 431@*;@9 X"P]a]OO W]_"NW [bb]OO bULSPUa

[L_ QVcO"b[a a[c]P OQ]b"d"b[S"ULO dUP aUX:P[S] X"P]a]OO Q]P!
OUL[a [P][ L]SXUPYO)’+@ 133=@

5收稿日期 #133-:**:3;7
作者简介 !
李鑫 !男 !*-4; 年生 !在读硕士 !主要研究方向 #嵌入式

系统与数字集成电路 "
毛陆虹 !男 !*-;; 年生 !博士 !教授 !主要研究方向 #射

频识别 $硅基光接收机与光集成电路 "
王巍 !男 !*-A3 年生 !副教授 !主要研究方向 #数字信号

处理和通信技术 "

硬件纵横 !"#$%"#& ’&()*+,-&

*-

《电子技术应用》  www.ChinaAET.com

《电子技术应用》  www.ChinaAET.com




