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随着无线通信技术飞速发展 !多媒体业务越来越多
地被引入无线移动网络中 "人们期望能在无线网络中体
验有线网络提供的服务质量保障 " 但是 !由于无线网络
自身的特点 !使得在无线网络中提高服务质量的难度增
加 " 因此 !如何实现和提高无线网络中 !"# 的功能成为
当前研究的热点之一 $ %&"
用户对 ’"( 的满意程度在很大程度上反映了网络

性能的优劣 " 为了满足用户对 )"( 的要求不断增加 !
*+,-+ 联盟提出了一种简单的 !"( 方案#$$*+,-+ 多媒
体 *..$/&!保证了语音和视频等实时业务的通信质量 %

! "#$ %&’ 规范简介
为了实现对不同业务的区分传输 !*.. 规范引入

了基于竞争的 增强分 布式 协调访 问方 式 0123 456!
7869:; 1+<=>+?@=: 27866:A 399:<<B方式 !根据业务对网络
带宽 &吞吐量 &时延等要求的不同 !把业务分为 C 个不同
的优先级 !对应到 D 个不同的 E2’语音 4E2FGHI&视频
4E2FGJI&尽力而为 4E2FK0I&背景 4E2FKLI!对应关系如
图 M 所示 " 每个 E2 对应各自独立的 012E 参数 ’EJ-(&

2*N+6&2*N8O 和 PQHR $S&!它们分别决定了延时接入信
道的时间&退避窗口的大小和占用信道的最长时间 "

其中 EJ-# $ ! & T#J-#UEJ-(V $ ! &"8(A"=P+N:!(J-( 为短帧
间间隔 !8(A"=P+N: 为时隙间隔 !EJ-(V$ ! &代表了不同优先
级的节点在抢占信道前需要等待的时隙个数 "高优先级
比较低优先级有更小的 2*N+6&2*N8O&EJ-( 值 " 每个
优先级等到信道空闲 EJ-($E2&时间后 !进入各自独立的
退避过程竞争信道 "如果多个帧同时在同一个时隙完成
退避 !高优先级的帧优先得到信道开始发送 !较低优先
级的帧当成发生碰撞处理 !竞争窗口加倍等待下一次信
道空闲重新竞争信道 "这样保障了高优先级业务能优先

一种基于 !""规范的 #$%实现 &
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摘 要! *+,-+ 联盟制定的 *.. 规范提出了一种 )"( 方案# 其核心是赋予不同业务以不同的
优先级 #并引入 PQHR 传输机制#从而保障了实时业务的传输质量 $ 根据 *.. 规范 #本文提出了 )"(
的实现方案#完成了基于 G:>+A"^ 语言的硬件设计 #在 #_6"‘<_ G2( 环境下进行了仿真验证 $
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占有信道 !从而达到实时传输的要求 "
当一个站点有多个高优先级的业务需要传输时 !为

了避免再次竞争信道所带来的网络延时 ! 引入了 !I$J
机制 ! 主要思想是当站点竞争到信道时 ! 可以在 !I$J
间隔内连续发送多个相同优先级的帧 !而不需要重复竞
争信道 !这样提高了网络的效率 "!I$J 时间间隔由开始
时间和持续时间共同决定 !!I$J 持续时间的最大值为
!I$J67275"&#)<W#,V278X’V23G#!I$J67275 从支持 N:< 功能
的 +J 得到 !具体的定义见参考文献 YQZ"
当 P 个站点有多个高优先级的业务需要传输时 !为

了避免再次竞争信道所带来的网络延时 ! 引入了 !I$J
机制 !主要思想是当站点竞争到信道 !可以在 !I$J 间
隔内连续发送多个相同优先级的帧 !而不需要重复竞争
信道 !这样提高了网络的效率 "!I$J 时间间隔由开始时
间和持续时间共同决定 !!I$J 持续时间的最大值为
!I$J67275" &#)<W#,V278X,V23G#!I$J67275 从支持 N:< 功
能的 &J 得到 !具体的定义见参考文献 YQZ"
在建立网络的过程中根据 &J 发送的信标帧 # 探测

响应帧和 [重新 \关联响应帧是否包含 .D,+ 参数 !告知
建立连接的站点在发送信息时是否支持 N:< 功能 "如果
支持 N:< 功能 ! 表明传输的帧为 N:< 数据帧 !N:< 数据
帧的帧格式如图 O 所示 " 从图可知 !帧中增加了 O 个字
节的 N:< 控制域 !该域定义了用户优先级 ;J[;=AC JC7:C!
75R\信息 !按照优先级从高到低的顺序进行传输 "

! "#$ 的实现
本文主要介绍一种基于 ;<- 收发的 E+, 硬件实

现 !在原有 E+,Y]Z协议的基础上引入了 N:< 功能 " 发送
过程为 $ 根据 VEE 规范引入 +,%($#+,%(*#+,%-.#
+,%-/ Q 个接入类型 ! 每个接入类型对应 O 个优先级 !
对应地定义了 Q 个发送 )*)$! 分别用来缓存语音 [!)*!
)$%+,%($ \ #视频 [ !)*)$%+,%(* \ #尽力而为 [ !)*)$%+,%
-.\和背景信息 [!)*)$%+,%-/\!用来缓存通过 E+, 送
到物理层 [JKL\的对应优先级的数据信息 !然后根据优
先级的信息从对应的 )*)$ 中读出数据帧发送到物理
层 " 接收过程为 $通过 E+, 把 JKL 的数据信息上传到
软件 !软件进行相应的操作 "
!%& "#$ 数据帧的收发
在有数据发送时 !软件通过 ;<- 接口首先发送控制

信息到 E+,!然后发送 N:< 数据信息到 E+," 控制信息
中包含发送过程需要的优先级信息 !E+, 从控制信息
中 解 析 出 +, 优 先 级 的 使 能 信 息 +,%($%(+F*D#

+,%(*%(+F*D#+,%-.%(+F*D 和 +,%-/%(+F*D%%%分别
代表发送的信息为语音 #视频 #尽力而为和背景信息 !
E+, 的 DE+ 控制模块 [2123%456\根据优先级信息选择
相应优先级的 !)*)$%+,%($ #!)*)$%+,%(* #!)*)$%+,%
-. 和 !)*)$%+,%-/%%%分别代表缓存语音 #视频 #尽力
而为和背景信息的 )*)$ &控制信息发送完成后 !开始
发送 N:< 数据帧 " 首先把数据信息写入 ;<- 和 E+, 的
缓存 [0=>O234%3979:\中 !通过 2123%456 送到前面选好的发
送 )*)$ 中 &接着发送模块 [ 5G979:\根据优先级信息从对应
的 )*)$ 中读出数据信息 !送到发送数据泵 [J;EJ%!I\单
元 &最后发送数据泵单元把数据信息送到物理层 " 这样
就完成了 N:< 数据帧根据优先级不同的发送 !如图 M 所
示 " 当 E+, 处于接收使能且 JKL 有数据发送时 !首先
解析物理层的帧检测目的地址是否为本机地址 !如果是
本机地址 !接收数据泵就把数据信息送到接收 )*)$ 中 !
软件根据 E+, 解析得到的优先级信息 !从接收 )*)$ 中
读出数据信息进行组帧 Y S Z完成接收 &如果地址不匹配 !
则丢弃帧 "

! !! ’()* 实现
当 !I$J67275^ T 时 !数据帧正常发送 "如果 !I$J67275_ ^

T 时 ! 定义一个 !I$J!72AC 计时器来计算 !I$J 的剩余
时间 !在完成退避竞争到信道开始发送帧时 !!I$J!72AC
开始递减计时 !直到接收结束 !如果根据 !I$J!72AC 得
到的 !I$J 剩余时间大于或等于发送下一个相同 &, 的
N:< 数据帧 [&, 对列中有其他的帧 \ 所需的时间 !!I!
$J%(&F*D 信号置高 !站点不需要重新竞争信道 !只需等
待 P 个 <*"< 间隔后继续发送帧 " 重复上述过程直到
!I$J 的剩余时间小于发送下一个帧需要的时间或者该
&, 队列中没有多余的帧需要发送时结束 " 实现 !I$J
的流程图如图 Q 所示 "
+ 仿真验证
仿真的主要任务是验证收发数据的正确性和接收

数据后响应的及时性 " 首先 !例化 O 个完全相同的站点
<!&P 和 <!&O[<!&P 用来发送数据!<!&O 用来接收数据 \!
每个站点包括 P 个 E&, 和 P 个 JKL"然后 !将 O 个站点
中的 JKL 信号对连作为仿真验证时的顶层模块 " <!&P
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语音信息的优先级使能有效
背景信息的优先

级使能有效

把数据信息写入缓存

语音信息的 !"!# 中
站点接收到 $%& 把数据信息写入缓存

背景信息的 !"!# 中

图 ’ !"!# 数据的写入
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���������������语音 !"!# 中有多个帧 接收到 $%& 同时 ()#* 使能有效

从语音 !"!# 中读出
数据写入发送数据泵

从语音 !"!# 中读出第 +
个数据帧写入发送数据泵

图 , ()#* 的传输过程

中 -$% 发送的数据将被 .($+ 中的 -$% 接收 ! 这样就

同时验证了数据的发送和接收 / ,0"
使用简单的软件仿真方法来验证 -$% 的功能 !各

模块使用 1234567 语言编写 !在 .896:;8 1%. 环境下进行
仿真验证 " 仿真波形如图 ’#图 , 所示 "
图 ’ 为数据帧写入 !"!# 的发送过程 !站点竞争到

信道在发送第 < 个帧时 !$%=1"=1$>"? 为高表示发送的
帧为语音信息 ! 把对应的数据信息写入 (!"!#=?$ !
($=1" !"!#! 然后根据优先级信息从不同 !"!# 中读出
数据帧 !送到 .($+!如果 .($+ 正确接收到数据帧 !则向
.($< 返回 $%&!.($< 接收到 $%& 就表示数据发送成
功 " 释放信道 !开始下一次的竞争 !当信道同时检测到
$%=@&=1$>"? 信号为高时 ! 表示接下来发送的帧为背
景信息 ! 对应的数据帧写入 (!"!#=?$($=@& !"!# 中 "
从仿真结果可知 !本文提出的 A6. 实现方案完成了对不
同优先级数据的区分传输 "
图 , 为 ()#* 的传输过程 !从图中可以看出 (!"!#=

?$($=1# 队列中有 + 个帧 ! 在 $%=1#=1$>"? 有效时 !
从 (!"!#=?$($=1# 中读出数据送到发送数据泵 ! 发送
完成接收到 $%& 后 ! 检测到 ()#*=1$>"? 信号为高 !表
示剩余的 ()#* 时间还可以传输 < 个相同优先级的帧 !
并且从 图 中 可 知 (!"!#=?$($=1# 中 剩 余 一 些 帧 !启
动 ()#* 传输机制 !继续发送第 + 个数据帧 " 从仿真结

果可知 ! 在 ()#* 传输时间内实现
了多个相同优先级帧的连续传输 "
本文介绍了 B-- A6.!在原有

-$% 协议的基础上加入了 A6. 功
能 " 根据优先级的不同 ! 对应到 C
种不同的接入类型 ! 相应地定义了
C 个发送 !"!# 用来存放不同接入
类型的信息 " 然后介绍了 A6. 数据
信 息的 发 送 过 程 以 及 ()#* 的 实
现 " 最后利用 1234567 对各模块进行
硬件描述 ! 并在 .896:;8; 1%. 环境
下进行仿真验证 " 验证结果表明 !
把不同数据信息根据优先级的不

同 ! 缓存在 C 种不同的发送 !"!#
中 ! 然后根据优先级由高到低的顺
序从对应的发送 !"!# 中读出数据
信息 ! 再传送到物理层 ! 实现了信
息的区分传输 " 本设计对不同优先
级业务的传输提供 了不 同的 A6.
保障 $在相同 $% 队列中 !利用 ()!
#* 传输机制实现多帧的突发传输 !
提高了传输效率 "
参考文献
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图 C 实现 ()#* 的流程图
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