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射频识别 !"#$ %!&’() *+,-.,/01 #’,/2(3(0&2()/4技术
是近年来开始兴起并逐渐走向成熟的一种自动识别技

术 ! 该技术以非接触式 "存储容量大 "识别速度快 "距离
远 " 可多卡识别等优点而得到了越来越广泛的应用 5 67!
随着 !*#$ 技术成熟与 !*#$ 标签成本的下降 #逐步呈现
一些具有实际应用价值的发展趋势 # 其中之一是 !*#$
与温度传感器相结合 5 87! 目前在矿井生产安全监测监控
系统中 #普遍是用电缆线传输采集到的温度值 #而电缆
线很容易被拉脱 "拉断 "擦破 #从而引起电火花触发瓦斯
而引发矿难 !把温度传感器与 !*#$ 技术结合起来 #不仅
可以进行自动识别 #而且可以形成一种串行数据采集无
线传输的方式 #使得整个检测装置体积很小 #并且省去
了大量的布线工作 ! 该装置可以安装在矿工的头盔上 #
利于实时监测 #减少了实际测温中的干扰 #使其可靠性
及精度有了很大的提高 5 97!
本文从硬件结构和软件结构两方面阐述了集成温

度传感器有源电子标签的研发设计 #该有源电子标签通
过调试 #能够稳定可靠地检测到温度值 #并且进行无线
通信 !

! 系统的硬件结构及工作过程
在硬件结构上 #集成温度传感器的有源电子标签主

要由无线射频模块 "天线 "微控制器 :;<=>"传感器 "电
源模块组成 ! 其硬件结构图如图 6 所示 !

当电子标签上电后 #首先对无线射频模块及传感器
进行初始化 # 完成射频芯片中的射频收发器的收发地
址 "收发频率 "发射功率 "无线传输速率 "无线收发模式
以及 <!< 校验的长度和有效数据长度等信息的设置 #
然后微控制器把传感器定时采集到的数据通过通信接
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摘 要! 针对矿井下环境温度在线检测的要求#设计了一种集成了有源 !*A$ 射频识别芯片与温
度传感器的在线温度检测装置# 简要论述了该有源电子标签的硬件结构和软件设计 $ 该装置能够定
时采集并无线传输井下工作面的温度值$ 测试结果表明 #该装置携带方便%工作稳定可靠$
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图 6 有源电子标签硬件组成
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图 ! 系统工作流程图 图 " 温度采集程序流程图

口发送给射频芯片! 射频芯片再通过
发射模式发送出去 # ! $"
!"! 片上芯片 ##$%&’

%%&!’( 包含了 ) 个高性能 *+!
,-. 的直接序列扩频 /01112射频收
发器核心和 3 个工业级小巧高效的
4("3控制器 ! 在单个芯片上整合了
射频 /562前端 #内存和微控制器 " 它
具有以下特点 $ 738 使用 ) 个 4 位
9%:/4("38!具有 ’*;<!;)*4 => 可编
程 6?@AB 和 4 => 的 5C9% 7* 8极高的
接收灵敏度和抗干扰性能 % 7 ’ 8具备
在各种供电方式下的数据保持能

力 % 7!8 只需极少的外接元件 % 7"8电
流消耗小 7当微控制器内核运行在
’* 9-. 时 !!" 为 *D EC!#" 为 *"
EC8!特别适合要求电池寿命非常长
的应用 # "$场合 "
!"$ 温度传感器 ()!*+$’ 简介

0134>*F 是 0CGGC1 公司 生产
的单线式数字温度传感器 ! 它具有 ’ 引脚 HI!J* 小封
装体积 !其不锈钢外壳封装形式可以防水防潮 !适合恶
劣的现场温度检测 !其温度测量范围为K"""#L3*""!可
编程为 J 位 #3* 位 C;0 转换精度 ! 测温分辨 率可 达

(+(<* "" # <$" 其内部结构图如图 * 所示 "

!,& ()!*+$- 与 ##$%&- 接口的设计
温度传感器 0134>*( 与芯片 %%*!’( 的硬

件连接非常简单 !如图 ’ 所示 " 由于它将地址
线 # 数据线和控制线合为一根双向串行传输
的信号线 ! 可以单独控制 ! 因此只需占用
%%*!’( 的 3 根 M;I 线 "

$ 系统的软件结构
$"! 系统流程图
系统的软件主要由主程序 # 初始化子程

序 #数据采集子程序 #无线通信子程序 #串口
通信子程序 " 部分组成 " 其中的无线通信子
程序分为发送模式和接收模式 ! 系统工作流
程图如图 ! 所示 "

$"$ ()!*+$- 的工作时序及软件流程
0134>*( 单线通信功能是分时完成的 !它有严格的

时隙概念 !因此 !系统对 0134>*( 的各种操作必须按协
议进行 " 其采集程序流程图如图 " 所示 "
$"& 测温结果
测温结果由两部分组成 $732标签的 M0 号 !M0 号由<!

应用奇葩 ./01234 56 7223890:85;

图 * 0134>*( 的内部结构
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 ��������
�������	
�������
�
�������	
���
���������
���	�������

����
�
�
�������
�������
��������������
�
�������	
�������	��������
�������
������
�����

������
������
������
������
������������������������������������
�������������
�� � !

���	
�
�����

������
������
��������������"������"��������#��	�

������������������
�������������������������$��������$�����������������
����������
��������������������������
���������������������������������
�������	��
%���
����
������
&����
�
���������������%�����������
�������������������

�������������	�
������

3(( N63FF !6
O00PQ+Q O

$3FF
$3F3

$3F!
&&F N6

O%% 3 + 4 O

$3F&
3F N6

$3FQ
<4 R6

O%%

3 + 4 O

O00PQ + Q O

O00PQ + Q O

1Q
0134*F

3 * Q

,S
0

0T O %
%

3F U"$3FD
F + 3 !6 %%*!QF

$3F<
**F N6

**F N6
$3F"

!3F*

!3FF

!3F3

!Q U" "< U" 3V

"

QQ

《电子技术应用》  www.ChinaAET.com

《电子技术应用》  www.ChinaAET.com



!微型机与应用" !"#" 年第 $ 期

位十六进制组成 ! 可以通过软件 !"#$%&’()*$+, 进行改
写 " -./实时采集到的温度信息 # 这两部分通过串口发送
到上位机进行实时显示 #
本系统软件编程采用单片机 012 语言 !在 34& 5"!

678878 9+$:67;<= 3>5 编译环境下进行在线实时调试 #
经过调试 !本设计达到了预期的结果 !发送端每隔

2( "?; 发送 2 次标签的 3> 号和温度采集数据 ! 接收端
能够正确接收到数据并且通过串口通信发送到上位机

进行实时显示 # 把温度传感器与 &’3> 芯片结合起来只
占很小的空间 !满足了小型化 $无线传输 $实时监测的要
求 !其可靠性和精度也有了很大的提高 !可应用于矿井
生产安全监测监控系统中 !也可以为易腐坏食品 $药品
和物流中任何其他对温度敏感的物品采集温度信息 !为
许多医药诊断试验和程序提供及时的数据 #
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