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随着互联网的迅速发展 !互联网上的信息量以几何
级数倍增 "人们需要在海量的信息库中查找自己需要的
信息 "虽然搜索引擎能帮助人们快速地搜索到想要的信
息 !但每个网页除了正文内容外还掺杂了很多用户不需
要的信息 "例如 !为了方便用户浏览而加入的导航链接 #
出于商业利益而加入的广告链接 #版权信息以及相关主
题阅读推荐链接等 " 这些信息掺杂在网页中 !影响了用
户对主题内容的浏览 " 因此 !如何从包含大量噪音内容
的网页中将正文信息准确 #完整地提取出来成为众多研
究者研究的课题 "

! 相关工作
在 !"# 信息抽取领域 ! 已经有大量的研究工作 !包

括 $%&’ 结构分析方法 (如 )*+,- 和 ’./012#基于自然
语言处理的方法 (如 3+4 和 *$5362#机器学习方法等 "
但是这些方法都是针对特定网站或特定格式的 !不具有
通用性 !并且不能完成自动抽取 " 众多的 *"# 网页正文
信息提取方法都有各自的优缺点 "
参考文献 78 9 采用机器学习的方法提取网页正文信

息 "此方法通过对网页集的学习 !不断生成新的模板 !从
而建立模板库 "提取信息时 !查找对应的模板 !利用模板
中主题结点信息 !直接定位主题信息块 !快速提取主题
信息 " 虽然此方法采用自动抽取的方式 !其智能化程度
也在一定程度上方便了用户的使用 !但对于一个新的网
页 !若找不到匹配的模板 !此方法就不适用了 "而且随着
模板数量的增加!模板库的维护工作也变得越来越复杂 "
从页面视觉特征的角度对网页结构进行挖掘也是

很有效的途径 "典型的代表就是微软亚洲研究院提出的

45-3 :4.;.1<=#>;"? ->@" 3"@A"<0B0.1<2算法 7C9" 它利用背
景颜色 #字体颜色和大小 #边框 #逻辑块和逻辑块之间的
间距等视觉特征 !通过制定相应的规则把页面分成了各
个视觉信息块 "这能在一定程度上满足复杂页面对算法
的要求 !但由于视觉特征的复杂性 !运用的启发知识往
往较为模糊 !需要人工不断地总结调整规则 !因此如何
保证规则集的一致性是一大难点 "
有许多研究者考虑使用 $%&D 标签信息来划分页

面 " 其中 !中科院计算所软件研究室提出利用 %,E’F 标

!"#$%&’()*+,-./01
安增文#徐杰锋
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摘 要! 利用网页的视觉特征和 JK& 树的结构特性对网页进行分块 #并采用逐层分块逐层删减
的方法将与正文无关的噪音块删除#从而得到正文块$ 对得到的正文块运用 45-3 算法得到完整的语
义块#最后在语义块的基础上提取正文内容 $ 试验表明#这种方法是切实可行的$
关键词 ! 页面分块%信息提取%视觉特征
中图分类号 ! %-LM8 文献标识码 ! ,
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8/9:;/ 页面对应的 <=> 树结构8 & 9一个 :-/ 页面
图 5 一个 :-/ 页面及对应 <?@ 树结构

记和视觉特征对页面进行语义块划分 "并识别各语义块
属性的算法 A6BC 8AD!$- D’( 6EFE*’ /DF-G HDI- C-IJ;’!
"D"E*’9 KLM# A6HC 算法中的分块方法只考虑了各个最底层
的 AN2OP 标 记 " 但 是 实 际 情 况 中 网 页 样 式 结 构 和
AN2OP 标记的嵌套关系都非常复杂 "网页正文信息不一
定全在最底层的 AN2OP 标记中 # 如果只考虑最底层的
AN2OP 标记 "会遗漏部分正文信息 #
参考文献 KQM根据正文字数多 $标点符号多 3 个特

征 " 提出一种基于正文特征的网页正文信息提取方法 #
该方法利用 RA>O 标签对网页内容进行分块 "把具有正
文特征的块保留 "不具有正文特征的块舍弃 "从而进行
网页正文信息的提取 #这种方法对于新闻 $财经 $科技等
类型网页提取效果较好 "但对于图片多文字少或对于用
户回帖字数较少的论坛型网页提取效果较差 #
以往的基于分块的网页信息提取算法都是对整个

网页进行处理 "并分完块后再对页面块进行取舍 "确定
正文块 #这类方法对与页面主题无关的噪音信息也进行
了处理 "增加了算法的复杂度 # 本文在前人工作的基础
上结合参考文献 KL M$ KQM$ KSM"提出采用逐层分块逐层删
减的方法对 :-! 网页进行信息提取 " 以降低算法的复
杂度 "提高抽取的准确度 "并用试验验证其可行性 #

! 正文提取算法
:-! 网页通常分为 L 种类型 %主题型网页 $图片型

网页 $目录型网页 K 7M# 主题型网页通常通过成段的文字
描述 5 个或多个主题 8如新闻网页 9&图片型网页中内容
是通过图片体现的 " 只用少量文字对图片进行说明 &目
录型网页通常不会用成段的文字描述 "而是提供指向相
关网页的超链接 "也可称为索引页 # 本文所研究的网页
正文提取是针对主题型网页展开的 #

!"# $%&’ 算法
6TBC 算法充分利用了 :-! 页面的布局特征 # 它首

先从 <=> 树中提取出所有合适的页面块 " 然后根据这
些页面块检测出它们之间所有的分割条 "包括水平和垂
直方向 &最后基于这些分割条 "重新构建 :-! 页面的语
义结构 # 对于每一个语义块又可以使用 6TBC 算法继续
分割为更小的语义块 # 该算法分为页面块提取 $分隔条
提取和语义块重构 L 部分 "并且是递归调用的过程 "直到
条件不满足为止# 在此仅对页面块提取方法做简单介绍 #
整个 6TBC 算法自顶向下 "图 5 8&9显示的是一个表

格 " 该表格是整个 :-! 页面的一部分 " 它的 <=> 树结
构如图 58!9所示# 在页面块的提取过程中"当遇到UAN2VPW
结点时 "它只有 5 个有效的孩子结点UAXW #根据参考文
献 K 3 M中规则 "进入 UAXW标签 # 该 UAXW结点具有 7 个
UA<W孩子结点 "但是它们中只有 L 个是有效结点 "而且
第 5 个孩子结点的背景颜色与父亲结点的颜色不同 #根
据参考文献 K3 M中规则 "该 UAXW结点将被分割 "而第 5
个UA<W结点在本次迭代中不进行分割 " 将其保存到页
面块池中 # 第 3 个和第 Q 个UA<W结点为无效结点 "因此
将被删除 # 对于第 L 个和第 7 个UA<W结点 "根据参考文
献 K3M中规则 "在本次迭代中不再分割 "被保存到页面块
池 中 # 因 此 最 终 得 到 L 个 页 面 块 62345$62343 和
6234L#
!"! 页面块提取和过滤
由于 6TBC 算法的重点是对网页进行分块 " 所以其

要对网页上的所有内容进行处理 # 而对于网页信息提
取 "只有与主题相关的正文信息才有意义 "其他内容 8如
导航栏 $相关阅读 $广告链接 $用户评论等 9都属于噪音
信息 "只需要识别出来 "并不需要对其进行处理 #如果直
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构造 !"#树并记录结点信息

开始页面块提取

$ 层页面块提取完毕

根据判断规则对页面块池中

的每个页面块进行判断删减

无页面块被删除或页面

块不能被继续提取%

分隔条提取和语义块重构

判断页面主题块

判断发表时间块

判断正文块

提取块内信息

&

’

图 ( 正文信息抽取算法流程

接利用 )*+, 算法对网页进行页面块的划分 ! 则会将那
些与正文内容无关的噪音内容也进行处理 !需要大量的
内存来保存结点信息 ! 增加了算法的时间和空间开销 !
也不利于提高提取的准确度 "所以本文采用逐层分块逐
层删减的方法 !将网页中的噪音信息尽早地删除 !以节
省开销 #提高准确度 " 本文在页面块提取和过滤阶段只
利用了 )*+, 算法中的页面块提取方法 ! 并未进行分隔
条的提取和语义块的重构 !而是在过滤完成后对保留的
页面块进行相应的处理 "
由于 )*+, 算法中的页面块提取过程是结合 !"-

树和视觉特征 !利用人工制定的规则来判断该结点是否
需要再分 ! 并用页面块池来存储要被继续提取的页面
块 !所以可以对每一层完全提取后页面块池中保存的页
面块进行相应的判断 ! 将与标题内容无关的噪音块删
除 " 这样将每 . 次提取出来的页面块中的噪音块都删
除 !当页面块提取完后 !剩下的页面块即为要进行信息
提取的页面块 "
对网页信息的抽取包括 $页面主题 #发表时间 #正文

内容 !抽取流程如图 ( 所示 "

/$0构建 1"- 树 "由于 23-4 书写的随意性 !首先对

53-4 代码进行预处理 !例如对书写不规范的标签进行
补全处理 !以免在后面的程序处理中造成错误 !并去除
一些无用标签 !如6789:;<=#注释信息等 " 网络上有很多
网页预处理工具可以将不规范的 ><?@ 代码规范化 !例
如 23-4 3:AB 等 " 构造 1"- 树的过程中要保存每个结
点的字体大小 #颜色 #粗细 #背景色等视觉信息 !方便后
续处理 "

/(C对网页进行逐层分块逐层删减 " 根据对大量网
页的统计 !处于网页最上方和最下方的页面块基本全部
是网站的导航链接和版权声明 !这 D 个页面块可以直接
删除 "而页面块的中心位置与网页的左边框或右边框的
距离小于一定阈值的基本全为广告信息 "在实验数据中
有的广告可以占到网页宽度的 EFG"可以利用这一特征
将网页四周的噪音块删除 "定义网页的左上角顶点为坐
标原点 ! 网页的右下角顶点坐标为 HI*132!2J*K23 C !
每个页面块的中心点坐标为 L MNO<N9PQ !MNO<N9P&C!定义
E 个阈值 $上临界值 L3"+C#下临界值 LR"33"-C#左临界
值 L4ST3C#右临界值 LU*K53C!据此可以得出对页面块进
行删减的 ( 个判断规则 $
规则 .$ *T MNO<N9PQ64ST3!MNO<N9PQ=U*K53! 则删

除该块 "
规则 ($*T MNO<N9P& 63"+!MNO<N9P& =R"33"-! 则

删除该块 "
进行完第 . 次页面块提取后可以利用这 ( 个判断

规则将位于页面四周的导航栏 #广告内容 #版权声明等
页面块删除 "
网页中不仅包括正文标题 #发表时间 #主题相关图

片 #正文内容等要抽取的信息 !还包括相关阅读等与页
面主题相关但不需要抽取的信息以及图片广告 #搜索栏
等噪音内容 "在页面块提取过程中记录该页面块的中心
位置的坐标 #文字长度 L3NV<4NOW<>C#链接文字长度 L4:OX!
3NV<4NOW<>C#图片数量 L *?YWN’Z?C" 记正文字数和链接个
数的比值为 !" 设置阈值 " L试验中 "[DC" 据此可以得出
对页面块进行删减的 \ 个判断规则 $
规则 \$ *T !6" ]^ *?YWN’Z?[F!则说明该块为相

关阅读或文字广告链接 !删除该块
规则 E$ *T !6" ^^ *?YWN’Z?=F ^^ MS’3SUP&=

2S*_23‘(!即链接较多 !文字较少且位于网页的下方 !
则为图片广告 !删除该块 "
规则 a$ *T 3NV<4NOW<>6.FF!可能为搜索栏或用户评

论等噪音 !删除该块 "
对逐层提取出来的页面块按照以上 a 个判断规则

逐层将噪音块删除 "
!"# 正文信息提取
逐层分块逐层删减后仍保留在内存块池中的页面

块被认为是正文页面块 !下面的工作是对这些页面块进
行信息抽取 "在正式提取内容前要对这些页面块进行分
隔条提取和语义块的重构 !以保证提取内容的语义完整
性 "

L.C提取页面主题 " 包含主题的页面块一般具有以
下视觉特征 $字号比其他页面块都大 %字体颜色与其他
块不同 %周围有较多的空白 %位置在网页的上方 "在此假
定满足以上条件中的 \ 个或 \ 个以上即被认为是页面
主题块 "

网络与通信 $%&’()* +,- .(//0,12+&1(,
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!"#提取发表时间 ! 本文利用视觉信息识别包含发
表时间的页面块 ! 在视觉上 "发表时间一般位于页面主
题下方 "且字号相对其他内容块较小 ! 利用参考文献 $%&
中提到的位置和词性双重约束的方式对发表时间进行

识别 #考虑页面块标题和正文之间的文字 "判断它们的
词性 "对词性为 $数词 !’(%或 $时间词 ! ) (%的文字串 "把它
挖掘出来作为发表时间 &本文采用中国科学院计算技术
研究所软件室研发的词法分析器 *+,+-./$0&进行词性的

判断 & 其对时间信息的分析结果如下所示 #
$"1123103456’ 178 6’ 598 6’ 256’%’("112 年 6

)10 月 6 ) 5 日 6 )158 6’ %96’%&
:%(提取正文内容 & 需要注意的是 #有的正文中有小

标题 "其视觉信息与其他正文内容不同 "这上面的分块
中已有体现 &

! 试验与分析
为验证该方法的可行性 "从新浪 ’搜狐 ’网易 ’新华

网 ’ 人民网 5 大热门网站中各抽取 411 篇网页 " 共 511
篇网页进行试验 "网页内容涉及新闻 ’财经 ’军事等多个
领域 &从页面标题 ’发表时间 ’提取的完整率和准确率等
方面进行评价 & 为验证其性能 "从中抽取 "11 篇进行人
工抽取 "并进行比对 & 实验结果如表 4 所示 &

准确率和完整率的计算公式如下 #
准确率;!正确提取正文信息网页个数 6网页总数 (!

411<

完整率;:完整提取正文信息的网页个数 6正确提取
正文信息网页个数 #!411<
通过对实验结果的分析发现 "有些网页的发表时间

前后都带有网站的链接 " 导致该页面块被当作噪音删
除 & 实验数据表明 " 正文抽取完整率和准确率都达到

=1<以上 "证明了该方法的可行性 &
本文在 >*?/ 算法的基础上结合网页正文抽取的特

点 " 实现了一种根据页面视觉特征对 @AB 页面进行逐
层分块逐层删减的正文信息抽取方法 &下一步将对判断
规则进行完善 "以达到更好的抽取效果 &
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