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传统的电器都是以个体形式存在袁不具备系统的管

理与控制功能袁而智能家电控制系统是对电器进行智能

控制与管理的系统袁 从而达到智能家电系统的节能尧环
保尧舒适尧方便的功能遥 目前市场上的类似功能产品大

都使用 Modem 与计算机的结合 [ 1]袁以实现控制信息的传

送遥此类产品必须在控制方和被控方之间设置一台计算

机和 Modem袁控制信息量大尧内容丰富尧但费用较高遥 本

文设计的智能家电远程控制[2-3]系统节约了布线投资袁利
用电话网 [4]作为信息传输网袁即可完成对远程被控方进

行有效的控制遥
1 系统硬件设计

系统硬件框图如图 1 所示遥

电话控制由单片机 AT89C52 [5]构成主控部分袁进行

主要的信息处理袁 接收外部操作指令形成各种控制信

号袁并完成对各种信息的记录遥 接口电路提供单片机与

电话外线的接口袁其中包括铃流检测尧摘挂机控制尧忙音

检测尧双音频 DTMF 识别以及语音提示电路遥
系统中语音提示电路的提示音利用程序产生袁并通

过反馈电路反馈至电话外线袁从而使操作者对电器的操

作达到交互式袁并能即时了解有关的信息曰显示电路用

于状态设置时的显示曰控制部分即受控的终端袁可通过

接拨不同的终端对电话进行必要的改动从而达到功能

的扩展遥 本设计并联于电话机的两端袁不会影响到电话

机的正常使用遥用户通过异地的电话机拨通本装置所连

接外线的电话号码袁通过市局交换机向电话机发出振铃

信号遥如果检测到振铃 2 次袁即 2 次响铃后无人接袁自动

摘机袁进入密码检测袁输入正确密码后选择被控电器袁然
后输入开或关对电器进行遥控袁完成后返回遥

在设计中袁把信号音检测尧自动摘挂机尧控制电器尧
双音频解码等功能模块使用硬件电路实现遥而信号音计

数尧密码校验尧信息分析等功能模块使用软件编程完成遥

智能电话网远程家电控制系统的设计

刘 芬 1,杨继生 2

(1. 天津工程师范学院 电子工程系, 天津 300222; 2. 天津第五机床厂, 天津 300222)
摘 要院为了实现家庭生活现代化尧家居智能化袁设计了一种家电远程无线控制系统遥 主要以单

片机 AT89C52 和双音多频解码集成电路 MT8870 为核心袁通过电话来实现对空调尧电灯尧电视尧热水器

等 8 种家用电器设备的远程控制遥 该系统性价比较高袁具有良好可扩展性和实用价值遥
关键词院远程控制曰公用电话网曰智能家居

中图分类号：TN79 文献标识码： A

An intelligent appliant remote control system based on telephone

LIU Fen1, YANG Ji 杂heng2

(1. Department of Electronic Engineering, Tianjin University of Technology Education, Tianjin 300222, China;
2 . Tianjin Fifth Machine Tool Works of China , Tianjin 300222, China)
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图 1 系统框图
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响音声数 对应频率 /Hz 指令

1 500 请输入密码

2 500 请输入需要控制的电器号

3 500 请输入控制开 /关
1 1 000 完成操作

5 1 000 密码错误

图 2 振铃音检测电路

图 3 自动摘挂机电路

1.1 振铃音的检测

当用户被呼叫时袁电话交换机发来铃流信号遥振铃为 25
V依3V的正弦波袁谐铃失真不大于10%袁电压有效值 90V依15V遥振铃

以 5s为周期袁即 1s送袁4 s断遥 根据振铃信号电压比较高的特

点袁可以先使用高压稳压二极管进行降压袁然后输入至光电

耦合器遥 经过光耦的隔离转换袁从光电耦合器输出的波形是

时通时断的正弦波袁经过 RC 回路进行滤波输出很标准的方

波遥 方波信号就可以直接输出至单片机的中断计数器输入

口袁完成整个振铃音检测和计数的过程遥 该部分电路如图 2
所示遥

1.2 自动摘挂机

因为程控电话交换机对电话摘机的响应是电话线回

路电流突然变大为约 30 mA 的电流袁交换机检测到回路

电流变大就认为电话机已经摘机遥自动摘挂机电路可以

通过单片机控制一个继电器的开关袁继电器的控制端连

接一个大约 300 赘 的电阻接入电话线两端袁从而完成模

拟摘挂机遥 该部分参考电路如图 3 所示遥

1.3 电器控制电路

本单元电路主要由译码扩展电路尧 反向电路尧D 触

发器和继电器控制电路组成遥
首先袁 单片机 AT89C52 从 P1 口的低 4 位输出 4 位

控制信号遥 P1.0尧P1.1尧P1.2 作为 3 位数据线袁P1.3 作为

使能控制信号袁一同加在 3耀8 线译码器的输入端遥 当使

能端有效时袁2 位数据线经过译码器数扩展为 愿 位数据

线遥 这 8 位数据连接 8 个反向器进行整流隔离袁然后连

接 D 触发器进行数据锁存遥 每个 D 触发器的输出端都控制

一路继电器袁而每一路继电器也控制一路电器的开关遥 二极

管指示灯并联在开关三极管两端作为电器开关指示遥 这样就

可以完成单片机对多路电器的控制遥 也可以把 P1 口的 8 位

都用作控制电器袁数据输入口改在 P2 口遥电路中一共有 8 路

电器可以控制袁其工作原理同上遥
1.4 双音频解码

本部分是整个系统的关键袁它的工作情况直接决定

了系统的可靠性遥 在这里可选用 MT8870 对输入的双音

频信号进行解码遥 解码电路如图 4 所示遥

图 4 解码电路

1.5 信号提示音检测

本单元可以在系统初始化的时候袁在单片机的内存

中开辟一块空间放置密码遥 当用户输入密码的时候袁单
片机把输入的密码写入另外的一块空间袁然后利用减法

运算比较两者是否相等遥这样就可以实现密码检测的功

能遥 信号音的规范以及其对应含义如表 1 所示遥
表 1 信号音的规范及其对应含义
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2 软件设计
软件流程图如图 5 所示遥

密码检测部分程序代码如下院
噎
LCALL RING10 ;input password
IN: CLR 7EH ;7EH=0
DTMF: MOV R7袁#5H ;PASSWORD:5 R7
MOV R1袁#38H ;sign
SETB P1.4
SETB P1.5
SETB P1.6
SETB P1.7
WAIT: JBC 7EH袁CC ;wait INT0
LJMP WAIT
CC: MOV R7袁#5H ;password 5***
MOV R0袁#30H ;password top
MOV R1袁#38H ;sign
CMP: MOV A袁@R1
MOV R4袁A
CLR C
MOV A袁@R1
SUBB A袁@R0 ;test
INC R0
INC R1

JZ AAA ;OK袁pass one
LJMP QQ
AAA: DJNZ R7袁CMP ;R7-1! =0
LJMP LL ;pass
QQ: DJNZ R2袁IN1 ;password wrong&R2! =0
LCALL RING20
LJMP STOP
IN1:LCALL RING20 ;password wrong袁try!
LJMP IN
经过硬件安装与软件调试袁测试结果表明本文设计

的系统完全能够利用电话实现对空调尧电视尧电灯等 8
种家用电器的远程智能控制遥 本文提出的设计方案充分

利用了电话网络的特点袁为远程家电的控制提供了一种

灵活尧方便的方法袁不但不会破坏家庭已有的装修袁且方

案成本低尧性能高袁具有灵活可靠的特点袁对家电的控制

变得更容易尧更快捷尧更方便尧更安全遥
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图 5 系统软件流程图
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