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Review and Comment

车牌识别 LPR(License Plate Recognition)技术作为交

通管理自动化的重要手段和车辆检测系统的一个重要

环节 袁能经过图像抓拍 尧车牌定位 尧图像处理 尧字符分

割尧字符识别等一系列算法运算袁识别出视野范围内的

车辆牌照号码曰它运用数字图像处理尧模式识别尧人工智

能技术对采集到的汽车图像进行处理袁能够实时准确地

自动识别出车牌的数字尧字母及汉字字符袁并以计算机

可直接运行的数据形式给出识别结果袁使得车辆的电脑

化监控和管理成为现实遥
车牌识别技术的任务是处理尧分析摄取的视频流中

复杂背景的车辆图像袁定位尧分割牌照字符袁最后自动识

别牌照上的字符遥为了保证汽车车牌识别系统能在各种

复杂环境下发挥其应有的作用袁识别系统必须满足以下

要求 :
(1)鲁棒性 :在任何情况下均能可靠正常地工作袁且

有较高的正确识别率遥
(2)实时性 :不论在汽车静止还是高速运行情况下袁

图像的采集识别系统必须在一定时间内识别出车牌全

部字符袁达到实时识别遥
车牌识别技术的关键在于车牌定位尧字符分割和字

符识别三部分袁其中车牌定位的准确与否直接决定后面

的字符分割和识别效果袁 是影响整个 LPR 系统识别率

的主要因素袁是车牌识别技术中最为关键的一步遥 目前

车牌定位的方法多种多样 , 归纳起来主要有基于纹理

特征分析的方法尧 基于边缘检测的方法尧 基于数学形

态学定位尧 基于小波分析定位以及基于彩色图像定位

等袁这些方法各有所长遥
1 车牌目标区域特点

车牌定位方法的出发点是利用车牌区域的特征来

判断牌照袁将车牌区域从整幅车辆图像中分割出来遥 车

牌自身具有许多的固有特征袁这些特征对于不同的国家

是不同的遥 从人的视觉角度出发袁我国车牌具有以下可

用于定位的特征 :
(1)车牌底色一般与车身颜色尧字符颜色有较大差异;
(2)车牌有一个连续或由于磨损而不连续的边框 ;
(3)车牌内字符有多个袁基本呈水平排列袁在牌照的

矩形区域内存在丰富的边缘袁呈现规则的纹理特征 ;
(4)车牌内字符之间的间隔较均匀袁字符和牌照底色

在灰度值上存在较大的跳变袁字符本身和牌照底内部都

有比较均匀的灰度 ;
(5)不同图像中牌照的具体大小尧位置不确定袁但其

长宽比在一定的变化范围内袁存在 1 个最大值和 1 个最

小值遥
以上几种特征都是概念性的袁各项特征单独看来都

非车牌图像所独有袁但将它们结合起来可以唯一地确定

车牌遥 在这些特征中袁颜色尧形状尧位置特征最为直观袁
易于提取遥 纹理特征比较抽象袁必须经过一定的处理或

者转换为其他特征才能得到相应的可供使用的特征指
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标遥通常文字内容特征至少需要经过字符分割或识别后

才可能成为可利用的特征袁一般只是用来判断车牌识别

正确与否遥
2 常用的车牌定位算法

根据车牌的不同特征袁 可以采用不同的定位方法遥
目前车牌定位的方法很多袁最常见的定位技术主要有基

于边缘检测的方法尧基于彩色分割的方法尧基于小波变

换的方法尧基于遗传算法的方法尧基于数学形态学的车

牌定位和基于灰度图像纹理特征分析的方法等袁在此对

几种常用的定位算法进行简单的介绍遥
2.1 基于边缘检测的车牌定位方法

所谓野边缘冶就是指其周围像素灰度有阶跃变化的

那些像素的集合遥 野边缘冶的两侧分属于两个区域袁每个

区域的灰度均匀一致袁而这两个区域的灰度在特征上存

在一定的差异遥边缘检测的任务是精确定位边缘和抑制

噪声遥 检测的方法有多种 , 例如 Roberts 边缘算子尧Pre鄄
witt 算子尧Sobel 算子以及拉普拉斯边缘检测 咱1暂遥 这些方

法正是利用物体边缘处灰度变化剧烈这一特点来检测

图像的边缘遥 各算子对不同边缘类型的敏感程度不同 ,
产生的效果也不同 , 经过大量实验分析可知 , Roberts 边

缘算子是一种利用局部方差算子寻找边缘的算子 , 定

位比较精确 ; Prewitt 算子和 Sobel 算子对噪声有一定的

抑制能力 , 但不能完全排除伪边缘 ; 拉普拉斯算子是二

阶微分算子 , 对图像中的阶跃型边缘点定位准确且具

有旋转不变性 , 但容易丢失一部分边缘的方向信息 , 同

时抗噪能力较差遥 针对不同的环境和要求 , 选择合适的

算子来对图像进行边缘检测才能达到好的效果遥 具体定

位流程如图 1 所示遥

图 1 基于边缘检测的车牌定位流程

该方法的定位准确率较高尧 反应时间短尧 能有效去掉噪

声, 适合于包含多个车牌的图像, 在多车牌图像的情况下定

位速度也很快遥 但是对车牌严重褪色的情况, 由于检测不到

字符笔画的边缘会导致定位失败袁在有外界干扰以及车牌倾

斜时袁定位后的区域比车牌稍大遥
2.2 基于彩色分割的车牌定位方法

基于彩色分割的车牌定位方法由彩色分割和目标

定位等模块组成袁采用多层感知器网络对彩色图像进行

分割袁然后通过投影法分割出潜在的车牌区域 [ 2]遥 在进

行彩色分割时采用神经网络模型袁 一般图像采用 RGB
三原色袁 但 RGB 三原色中两点的欧氏距离与颜色距离

不成线性比例遥 为了更好地进行彩色分割袁将 RGB 模式

的彩色图像转化为 HSI 模式袁即色调尧饱和度和亮度袁然
后对输出图像的饱和度作调整遥 为了减少计算量袁将彩

色图像抽稀后再进行模式转化遥 同时袁为了减少光照条

件对图像分割产生的影响袁采用对数方法进行彩色饱和

度调整遥然后对模式转化后的彩色图像进行彩色神经网

络分割袁最后根据车牌底色及长宽比等先验知识袁采用

投影法分割出合理的车牌区域遥 当获取的彩色图像质量

较高时袁 尤其是车牌区域颜色与附近颜色差别较大时袁
准确率将有所下降遥

该定位算法正确率较高袁但由于采用了神经网络计

算法袁当区域颜色与附近颜色相似时袁计算速度较慢遥具
体定位流程如图 2 所示遥

图 2 基于彩色分割的车牌定位流程

2.3 基于小波变换的车牌定位方法

小波分析是一种应用于图像处理的重要分析工具 ,
具有野显微镜冶的特性遥小波分析的多分辨率特性使得小

波分解系数在不同方向的高频子波系数具有不同特性 ,
因此利用方向小波能够反映出图像在不同分辨率上沿

任一方向变化的情形遥小波分析的多尺度分解特性更加

符合人类的视觉机制遥
小波变换的基本思想是将原始信号经过伸缩尧平移

等运算分解为一系列具有不同空间分辨率尧不同频率特

性和方向特性的子带信号 , 这些子带信号具有良好的

时频特性 , 通过利用这些特性可以实现对信号的时域尧
频域的局部分析遥

目前利用小波分析的车牌定位算法大多是利用小

波变换与其他多种方法相结合来实现更准确尧快速的定

位 [ 3]遥 例如基于小波分析和数学形态学的车牌定位方

法袁该方法通过小波多尺度分解提取出纹理清晰且具有

不同空间分辨率尧不同方向的边缘子图袁然后利用车牌

目标区域具有水平方向低频尧垂直方向高频的的特点实

现子图提取袁最后用数学形态学方法对小波分解后的细

节图像进行一系列的形态运算袁进一步消除无用信息和

噪声袁以确定车牌位置遥 该方法在噪声较小的情况下定

位效果好袁分割精度高曰其缺点是速度较慢袁且在噪声较

大时误定位机率也随之增大遥 具体定位流程如图 3 所

示遥

图 3 基于小波变换的车牌定位流程

2.4 基于遗传算法的车牌定位

基于遣传算法的车牌定位方法利用遗传算法对图

像进行优化搜索袁 结合区域特征矢量构造适应度函数袁
最终寻找车牌区域的最佳定位参量遥车牌定位是寻找一

个符合野车牌区域特征冶最佳区域的过程袁本质上就是从

参量空间寻找最优定位参量的问题袁而寻找参量空间的

最优解正是遗传算法所擅长的 [ 4]遥 但是在实时系统中袁
车牌定位速度受遗传算法中迭代次数的影响很大遥具体

定位流程如图 4 所示遥
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图 4 基于遗传算法的车牌定位流程

2.5 基于数学形态学的车牌定位方法

数学形态学图像处理的基本思想是利用一个结构

元素来探测一个图像 , 看是否能将这个结构元素很好

地放在图像内部 , 同时验证填放元素的方法是否有效遥
腐蚀尧膨胀尧开启和关闭是数学形态学的基本运算遥具体

定位流程如图 5 所示遥

图 5 基于数学形态学的车牌定位流程

基于数学形态学的车牌区域定位方法不能精确确

定车牌左右边界的位置 , 所以必须结合其他定位方法

进行精确定位遥例如基于数学形态学和边缘特征的车牌

定位方法 [ 5] , 这种方法先对车牌图像进行预处理 , 然后

基于垂直方向结构元素的腐蚀运算进行滤波 , 再用闭

合运算来填补车牌区域内细小孔洞 , 进而增强车牌区 ,
使车牌区成为一个连通区域 , 最后利用字符边缘的特

征对车牌进行准确的定位遥 该方法将数学形态学运算与

数字图像的特征相结合 , 有效改进了传统的车牌定位

方法 , 提高了车牌定位的速度和准确度遥
2.6 基于灰度图像纹理特征分析的车牌定位方法

传统的纹理特征分析定位算法大多基于灰度图像

来分析的 , 因此该算法需要对图像进行预处理 , 将彩色

图像转换为灰度图像 [ 6]袁然后进行行扫描 , 找出图像中

每一行所含有的车牌线段 , 记录下它们的起始坐标和

长度袁 如果有连续若干行均存在不少于一个的车牌线段, 且
行数大于某一确定的阈值, 则认为在行的方向上找到了车牌

一个候选区域, 并确定了该候选区域的起始行和高度曰 在已

找到的可能存在车牌的区域做列扫描, 以确定该车牌候选区

域的起始行和高度以及起始列坐标和长度袁由此确定一个车

牌区域曰 继续在其他可能存在车牌的区域寻找, 直至找到所

有的车牌候选区域遥

图 6 基于灰度图像纹理特征分析的车牌定位流程

该算法对于牌照倾斜或变形以及光照不均尧偏弱或

偏强有很好的效果 , 但对噪声敏感 , 对于背景复杂的图

像可以结合垂直投影的方法来得到真正的车牌区域 ,可
以有效地解决背景复杂的车牌定位遥

车牌定位技术是车牌识别系统中的一个重要环节 ,
在定位的精度尧计算速度和适用的可靠性方面还需要进

一步改进和提高遥 目前袁还没有一种算法能够实现对于

任意背景尧位置和光照条件下的汽车图像进行车牌定位遥
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Maxim 推出集成 MTP 存储器的可编程 gamma 校准基准系统

Maxim 推出集成 MTP (多次可编程 )存储器的 10 位 gamma 校准基准系统 MAX9672/MAX9673/MAX9674遥 器件省去了数字可变电

阻尧VCOM 放大器尧gamma 缓冲器尧电阻串和高压线性稳压器等多个分立元件袁极大地降低了方案成本遥 Maxim 的 MTP 技术实现了 NV
(非易失 ) 存储器与高性能放大器的集成 袁 可将 gamma 和 VCOM 寄存器值存储在芯片内遥 每个系统均支持多达 100 次的 gamma 和

VCOM 值写操作袁无需使用外部 EEPROM遥 这些高度集成的系统具有 12 路 (MAX9672)尧14 路 (MAX9673 )或 16 路 (MAX9674 )可编程 gam鄄
ma 校准输出和一路用于 VCOM 调节的电压基准输出袁非常适合 TFT-LCD 应用遥
MAX9672/MAX9673/MAX9674 提供 5 mm伊5 mm尧28 引脚 TQFN-EP 封装袁具有极佳的散热性能遥 器件工作在-40毅C 至+85毅C 扩展级温度

范围 A遥 可提供评估板以加速设计进程遥
(Maxim 公司供稿 )
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