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随着汽车工业的发展 !消费者和政府相关部门对于
安全 "舒适 "节能 "环保等方面的需求促使电子控制单元
和系统广泛地应用在汽车中 !而汽车也随之日益向电子
化 "智能化方向发展 ! "## 但是日益增多的电子系统也带
来了新的问题 !越来越多的电子控制单元与传感器必然
会需要越来越多的连线 !除了增加成本 "增加车身自重 !
更重要的是给布线带来了巨大的困难 !同时还增加了安
全隐患 !降低了整车可靠性 $因此 !提高电控单元间互相
通信性能和降低导线成本已成为迫切需要解决的问

题 $
目前 !车内的电子控制系统主要由 $%&’()& 网络组

成 !发展中的汽车网络技术还有高速容错网络 *+,-./0%
用于多媒体和导航的 1234! 以及蓝牙 " 无线局域网等
无线网络技术 $ ()& 是一种辅助的总线网络 !在不需要
$%& 总线的场合使用 ()& 总线可大大降低系统成本 $汽
车大量应用电子技术提高汽车性能水平已是不争的事

实 !$%& 总线的应用也被人们所认同 !而 $%&"()& 混合

网络的应用也将使汽车网络的可靠性能和经济性得到

很大提高 ! 5#$

! "#$%&’$ 总线概述
()! "*$ 总线协议

6%& 7689:;8++,; %;,/ &,:<8;=>总线是一种有效支持
分布式控制和实时控制的串行通信网络 !目前已经在国
外汽车的电器网络中得到了广泛的应用 $6%& 总线采用
了许多新技术及独特的设计 ! 与一般的通信总线相比 !
6%& 总线的数据通信具有突出的可靠性 "实时性和灵活
性 $ 6%& 总线是目前唯一有国际标准的现场总线 !它为
多主方式工作 !网络上任一节点均可在任意时刻主动地
向网络上其他节点发送信息 !而不分主从 &在报文标识
符上 !6%& 上的节点分成不同的的优先级 ! 可满足不同
的实时要求 !优先级高的数据最多可在 ?@A !B 内得到传
输 &6C& 总线采用非破坏总线仲裁技术 &6C& 节点只需
要通过对报文的标识符滤波即可实现点对点 %? 点对多
点及全局广播等几种方式传送接收数据 &6C& 的直接通
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摘 要! 随着 6C&’()& 网络在汽车车身控制系统中广泛的应用# 为了满足国产汽车车身控制总
线的迫切需求 #设计了一种基于 6C&’()& 总线的整车管理系统的硬件方案 $ 方案完成了 6C&’()& 网
关接口驱动电路设计及 6C&’()& 网关的硬件电路设计 $ 对车身网络控制节点软件进行了设计 #该车
身网络控制系统在网络通信中充分实现了数据共享$
关键词 ! 总线协议%6C&’()& 网关 %接口电路
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信距离最远可达 !" #$%速率在 & ’()* 以下 +!通信速率
最高可达 ! ,(-* %此时通信距离最长为 ." $+"报文采用
短帧结构 !传输时间短 !受干扰概率低 !保证了数据出错
率极低 "/01 的每帧信息都有 /2/ 校验及其他检错措
施 ! 具有极好的检错效果 "/01 总线的通信介质可为双
绞线 # 同轴电缆或光纤 ! 选择灵活 "/01 节点在错误严
重的情况下具有自动关闭输出功能 !以使总线上其他节
点的操作不受影响 3 !456$
!"# $%& 总线协议

781 是由 9,:%0;<8 等 = 家公司联合发起的 ! 个
专门用于汽车控制网络的低成本的串行通信协议 & 781
总线是一种辅助的总线网络 ! 在不需要 /01 总线的带
宽和多功能场合 ! 如智能传感器和抽动装置之间的通
信 ! 使用 781 总线可大大节省成本 & 781 总线为单主节
点 )多从节点模式 !即没有总线仲裁 "能保证信号传输的
延迟时间 "它是带时间同步的多点广播接收 !从节点无
需石英或陶瓷谐振器 "基于 ;02> 接口 !几乎所有的单
片机都具备 781 必需的硬件 "极少的信号线即可实现国
际标准 8?@A!.! 规定 " 不需要改变 781 从节点的硬件和
软件就可以在网上增加节点 "通常 ! 个 781 网络上节点
数目小于 !5 个 !共有 B. 个标志符 & 每个报文帧包括报
头和响应两部分 !报头由主节点发送 !内有同步间歇信
号 %同步字段信号和标识字段信号 "而响应部分可能由
主节点或者从节点发送 !包含报文长度 !CD 个字节的有
效载荷和 ! 个校验字节 & 对于从节点 !它需要检测报头
数据 !并根据报头内容决定是否接收后续数据内容或者
发送数据到总线上 3 !6&

# 网关硬件实现
! 个车身控制网络有很多 /01 和 781 节点 ! 如天

窗 %雨刮 %座椅 %车灯及组合开关等 !这些模块节点可通
过网关实现数据的相互通信 & 图 ! 为网关的结构拓扑
图 !/01 节点信号通过 /01 驱动接口传送到 ,/;!并经
,/; 处理后把 /01 信号转换成 781 信号 ! 通过 781 驱
动接口把信号发送到 781 总线 !控制相应的 781 模块动
作 " 同样的 781 信号经 ,/; 后可转换为 /01 信号 !实
现相应控制功能 &

#"! 中央控制器电路实现
中央控制模块的核心是 D"/&! 单片机 !在 /01 通信

接口中 /01 控制器选用 ?0E!"""!如图 5 所示 & 微处理
器负责 ?E0!""" 的初始化 !并负责整个网关的监控任务
及 /01 总线与 781 总线的通信任务 & ?E0!""" 是一种独
立的 /01 控制器 ! 主要用于移动目标和一般工业环境
中的区域网络控制 !它是 FGHIHJ* 半导体公司 F/0D5/5""
/01 控制器的替代产品 ! 而且还增加了 ! 种新的操作
模式’FKIH/01! 这种模式支持 /015L"9 协议 & 在边线
上 !?0E!""" 的 0<"!0<= 连接到 D"/&! 的 F" 口 !/? 连

网络与通信 &’()*+, -./ 0*112.34-(3*.
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图 ! /01-781 网关结构拓扑图
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图 5 中央控制器硬件电路
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接到 !"#$% 的 &’() 口 ! &*() 为 + 时 "#&, 片外
存储器地址可选中 -./%+++"#&, 通过这些地
址 可 对 -./%+++ 执 行 相 应 的 读 0写 操 作 !
-./1+++ 的 23#42#/56 分别与 !+#7% 单片机
的对应引脚相连 ! 89: 引脚接 !+#$1 单片机的
89:+"可通过中断方式访问 -./1+++! !+#$1 单
片机的 1+ 和 11 管脚连到 589 接口电路 " 实现
与 589 总线的通信 ; <=!
!"! #$% 接口驱动电路

#/9 控制器和系统物理总线之间的接口
采用 &>?@?AB 公司的 #/9 收发器 :./C"7""它具
有对 #/9 总线的差动发送和接收功能 ! :./C"7" 总线收
发器与 8-DCC!E! 标准完全兼容 "优化了 #/9F 与 #/95
之间的耦合 "因此大大降低了信号的电磁辐射 "具有强
电磁干扰下宽共模范围的输送接收能力 "适用于汽车和
工业应用 ; *=! 为了增强 #/9 通信的可靠性 "#/9 总线网
络的 * 个端点通常均接有抑制反射的终端匹配电阻 "如
图 G 所示 ! 匹配电阻连接在 #/9HF 和 #/9H5 之间 "终
端匹配电阻的大小由传输电缆的特性阻抗所决定! 例如
双绞线的特性阻抗为 C*" !" 则总线上的 * 个端点应集
成 C*" ! 终端电阻 !

!"& ’(% 接口驱动电路
589 总线接口驱动电路如图 I 所示 ! :./C"*" 是 C

个物理媒体连接 "它是 589 主机 0从机协议控制器和 589
传输媒体之间的接口 " 通过在 589 和 J/: 引脚之间串
联反向电流二极管和电阻实现主机应用 " 如图 I 所示 !
协议控制器输入引脚 :K3 的发送数据流被 589 收发器
转换为总线信号 " 而且电平翻转速率和波形都受到限
制 "以减少电磁辐射 ! :.C+*+ 的接收器检测到 589 总线
上的数据流并通过 2K3 引脚将它传送到协议控制器 !
收发器有低功耗管理模式 "它在睡眠模式中几乎不消耗
电流 "并在错误模式中减少功率消耗 ; I=!

& 系统软件实现
#/90589 网关软件主要实现 #/9 与 589 总线之间

的协议转换 " 即将接收到的 #/9 格式报文用 589 协议
进行封装并发送到相应的控制节点 " 同时把接收到的

589 格式的报文用 #/9 协议进行封装并发送到相应节
点及车身 J#L 模块等完成相应的动作 " 从而实现 #/9
与 589 节点的一致 #透明通信传输 ; I=!

为了实现上述通信任务 "其软件设计主要包括以下
几个部分 $主监控程序 ##/9 和 589 接口芯片的初始化 #

#/9 报文的接收和发送及 589 报文的接收和发送 !主监
控程序负责对 #/9 和 589 报文的接收缓冲
区进行监视 "若某一路缓冲区非空 "则向另一
路转发 !程序开始时即进入程序初始化 "进入

初始化程序有 G 种方式 M 硬件复位 # 软件复
位 #上电复位 !初始化程序对所有的报文对象

进行初始化操作 !初始化后 "中央控制器采取
查询与中断方式监控整个系统 " 实现报文协

议转换 #接收与发送 !
基于 #/90589 网关的汽车 #/9#589 混

合网络 "不仅可以有效地降低汽车整车成本 "

而且可减小总线的使用率 " 并可实现整个网

络数据通信的一致性 #透明性 !随着汽车电子
技术的网络化发展趋势 " 低成本的 #/90589
混合网络将会得到越来越广泛的应用 !
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