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图 ! "#$%&& 网络拓扑结构图
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在人们日常的生产生活中 !经常需要通过传感器将
一些物理量 !如温度 "湿度 "光照度等非电量转变成电
量 !然后通过传输线传输到主机进行数据处理 !再产生
相应的控制信号 #工业中的传输线通常采用的是现场总
线 !如 ’() 总线等 $ 但是在一些场合采用这种有线介质
作为传输线并不是最理想的方案 $比如一个大型粮仓或
蔬菜大棚要实现多点的温度采集时 !按照有线传输方案
需要从各个传感器节点连接很多且复杂的传输线到主

机 !蔬菜大棚需要保持一定的温湿度 !长期下来会对传
输线造成腐蚀 %损坏 !从而影响整个系统的正常工作 $此
外 !多点温度采集系统所传输的数据量并不大 !且对数
据传输速率的要求也不高 !所以在这种情况下采用无线
方式进行信号的采集传输是十分理想的 $
当前主要的无线技术有 *#+#"%,-&.//.0"1*%")+’

以及红外等 $采用红外技术应用于传感器装置上的缺陷
是 & 要求传输双方必须在可见范围内而且是定向传输 !
中间不能有障碍物否则会影响数据传输质量 $而其他无
线技术的主要问题是开发成本过高 !适用面较窄 $

"#$%&& 是一种短距离 %架构简单 %低功耗和低传输
速率的无线通信技术 ! 工作频率为 234 567 免费频段 !

其传输距离一般在几十米范围内 !数据传输速率为
89: ;<=>$ "#$%&& 可以基于协议栈组成网络实现各个节
点的数据传输 ! 并采用了碰撞避免机制 ! 信息在整个
"#$%&& 网络中通过自动路由的方式进行传输 !保证了信
息的安全性 $ "#$&& 技术既解决了传输的可靠性问题 !又
因为其传输功耗低 !传输采用免费频段等因素 !使其降
低了成本 ? @A$

! 系统方案
当系统组成 ! 个 "#$%&& 网络时 !根据实际情况来确

定网络拓扑结构 $ 网络拓扑结构关系到网络成本 %网络
维护的难易 %网络可靠性以及网络稳定性 $ "#$%&& 基本
的网络拓扑结构有如下几种 &星型网络 %树型网络以及
网型网络 ? !BCA$ 网络拓扑结构如图 ! 所示 $
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摘 要! 详细阐述了 "#$%&& 技术及其应用#提出了一种基于 "#$%&& 技术的无线温度采集系统的
方案$ 针对所提方案设计了系统的硬件电路及相关软件 #并通过实验证明了方案的可行性及正确性$
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图 & 系统总体方案图

网络中存在 ’ 种类型的节点 !子节点 (!"#)"路由节
点 (""#*"主节点 +%,,!#-./0,!*# 子节点与传感器连
接 $散布在现场中 $主要作用是采集信号并传输 %路由节
点的作用是扩展网络深度与广度 $星型网络中若对网络
深度广度要求不高 $可以省略路由节点 %主节点与上位
监控 $% 机连接 $ 主要作用是建立网络 $ 处理各个子节
点及路由节点发送的信息 $ 相当于有线网络中的服务
器 1 &234#
本文采用了星型拓扑结构设计了一种基于无线

567899 技术的温度系统 $系统总体方案框图如图 : 所示 #
系统的工作过程为 !主节点先建立网络 $等待各自

节点的加入 %子节点加入网络后 $把温度传感器采集到
的温度数据打包并携带自己的地址通过无线形式传输

给主节点 %主节点接收到数据包后进行数据处理 $并将
温度信息以及子节点地址等有效信息存储并显示在监

控界面上 #

! 硬件设计
系统采用 %;6<=>? 公司的 %%&@3A 芯片 $%%:@’A 是

一款片上系统芯片 $内部带有丰富的系统资源 $只需要

很少的外围部件就能实现接收或发送信号功能 1 : $@4# 系
统的传感器采用 #BCD8:A 型温度传感器 # #BCD8:A 数字
温度传感器是 #/EE/B 公司生产的 C!F6G9$即单总线器
件 $具有线路简单 $体积小的特点 1 H4# 系统的硬件电路图
如图 3&图 @ 所示 #
图 3 所示是由 %%&@3A 芯片及一些外围器件组成的

567899 节点的典型电路 $子节点与主节点均采用了这种
电路结构 # 主节点是由 %%&@3A 电路和 C 个 I/J3:3: 接
口电路组成 $I/J3:3: 接口电路是为了实现主节点与上

应用奇葩 "#$%&’( )* +&&’,-$.,)/

图 3 %%:@3A 外围典型电路图
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图 ! "#$ 节点实物图

位监控 %& 机之
间的通信 !子节
点 是 由 &&’()*
电路和 +,-./’*
温 度 传 感 器 组

成 "实现各点温
度的采集 !由于本采集系统工作的范围不大 "所以没有
设计路由节点 # 012/33 节点的实物图如图 4 所示 "中间
为 &&56)*"前端为一个 %&/ 天线 #

! 软件设计
系统中的主节点和子节点在硬件结构上差异并不

大 "主要是通过程序的编写实现主子节点各自不同的功
能 # 程序主要分为主节点程序和子节点程序 # 主节点首
先形成网络等待各个子节点的加入 "网络形成后接收来
自各子节点的数据并加以处理 " 再与上位 %& 机进行通
信 !子节点上电后寻找可加入的网络 "成功加入后开始
采集温度 "并将温度信息以及自身网络地址打包并通过
无线形式传给主节点 "实现星型无线网络的功能 # 部分
重要程序段如下 "并对无线网络的形成及数据传输等功
能实现加以解释说明 #

7 18938 &::"+;<=>:" ?@若节点定义为 A::"$;<=>:"
BCDEFGH<3IJFGKL M! @ @格式化 - 个新网络
JN1D3 LBCO/POQL M M RBCOE,SLM! T @ @延时等待
UFV%G1VI":S,IG1V2L$<3IJFGK 8FGH39"JB1I1V2 8FG "WXV%M!
%G1VI L$<3IJFGK 8FGH39Y % M! @ @显示网络形成
%G1VI L$012Z33 A::"$;<[>:"% M!
%G1VI L$\B1I1V2 8FG VF93O%&
7 3DO3 @ @若不是 A::"$;<[>:" 则认为是 "E$ 节点
9F

RBCD]F1V<^IJFGKL M! @ @加入网络函数
\N1D3 LBCO/POQL M M RBCOE,SLM! T @ @等待加入网络
18 LBCD_3I,IBIPO L M‘‘,>[>a,b,aAA^,,M
R
UFV%G1VI":S,IG1V2L’<3IJFGK ]F1V OPUU33939Y @V% M!
UFV%G1VI":S,IG1V2L’SQ ,NFGI[99G3OO 1O c% M!
UFV%G1VIa;<>-dLBCD_3ISQ,NFGI[99G3OO L M M!

@ @串口输出网络地址
UFV%G1VIe[$$"LBCD_3I%BG3VIeFV2[99G3OOL M M!

@ @串口输出物理地址
T
3DO3
R

UFV%G1VI":S,IG1V2L’<3IJFGK ]F1V EB1D39Y \B1I1V2" IN3V
IGQ B2B1V% M!

T
f 3V918
7 18938 "E$ @@子节点函数
R

9OI[$$"gOB99G‘*!
@ @"E$ 发送数据的目的地址为网络主节点

BCD,3V9S,_L=%,b$,>S:$^b,h:">"
i9OI=$$" " @ @目的地址
iCBQDFB9j*k" @ @数据存储区
BCO_3V>,<LM"
E=e,^M! @ @无需 =%, 层应答
T
73V918
通过比较 012Z33 以及其他几种无线传输方式的优

缺点 "本文提出了基于 012Z33 技术的无线温度采集系统
的整体方案 " 并设计实现了系统的硬件电路及相应程
序 #系统运行稳定 "数据传输准确性高 "能够达到预期所
设想的目标 #
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