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1 JVM的特点
Java 语言突出的一个重要特点是与平台无关袁 通过采

用 JVM渊Java Virtual Machine冤即可实现遥 JVM 是一个想象中

的机器袁它有想象中的硬件袁例如处理器尧堆栈尧寄存器等袁
还具有相应的指令系统遥 在实际计算机或应用中通常通过

软件模拟来实现袁 一般的高级语言如果要在不同的平台上

运行袁至少需要编译成不同的目标代码遥而引入 Java 语言虚

拟机后袁Java 语言在不同平台上运行时不需要重新编译遥
Java 语言使用模式 JVM 屏蔽了与具体平台相关的信息袁使
得 Java 语言编译程序只需生成在 JVM 上运行的目标代码

(字节码)袁就可以在多种平台上不加修改地运行遥 JVM 在执

行字节码时袁把字节码解释成具体平台上的机器指令执行袁
从而提高效率和适应性遥 JVM 的架构大致如图 1 所示[1-3]遥
2 JVM体系结构

通常 JVM由 5个主要部分组成院 一组指令集尧 一组寄存

器尧一个栈尧一个无用单元收集堆(Garbage-collected-heap)和一

个方法区域遥 这 5部分是 Java虚拟机的逻辑成份袁不依赖于任

何实现技术或组织方式袁但其功能必须在真实机器上以某种方

式实现遥 各部分各自功能略述如下[3-6]院
2.1 Java 指令集

JVM 目前能支持 248 个字节码袁 每个字节码执行一种

基本的 CPU 运算遥 Java 指令集相当于 Java 程序的汇编语

言袁其指令集中的每条指令包含一个单字节的操作符袁用于

指定要执行的操作袁还有 0 个或多个操作数袁提供操作所需

的参数或数据遥
许多指令没有操作数袁仅由一个单字节的操作符构成遥

在 JVM 中内层循环的执行过程如下院
do{
取一个操作符字节曰
根据操作符的值执行一个动作曰
}while(程序未结束)

由于指令系统的简单性袁 使虚拟机执行的过程变得简

单袁从而有利于提高执行的效率遥
2.2 寄存器

JVM 的寄存器用于保存机器的运行状态和数据袁 与微

处理器中的部分寄存器功能类似遥 JVM 的寄存器通常有 4
种院

(1)PC院Java 程序计数器曰
(2)optop 指针院指向操作数栈顶端曰
(3)frame 指针院指向当前执行方法的执行环境的指针曰
(4)vars 指针院 指向当前执行方法的局部变量区第 1 个

变量的指针遥
2.3 栈

JVM 的栈有 3 个区域院局部变量区尧运行环境区和操作
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图 2 系统架构图
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数区遥
(1)局部变量区是每个 Java 方法使用的固定大小的局部

变量集遥 它们按照与 vars 寄存器的字偏移量来寻址遥
(2)运行环境区是在运行环境中包含的信息用于指向当

前类和当前方法的解释器符号表的指针动态链接袁 采用正

常的方法返回或异常传播的方式反映运行环境区的相关情

况遥
(3) 操作数栈区是机器指令只从操作数栈中取操作数袁

对它们进行操作袁并把结果返回到栈中袁以此提高程序的运

行效率遥
2.4 无用单元收集堆

Java 的堆是一个运行时数据区袁类的实例(对象)从中分

配空间遥 Java 语言具有无用单元收集能力袁它不给程序员显

式释放对象的能力遥 Java 不规定具体使用的无用单元收集

算法袁可以根据系统的需求使用各种各样的算法遥
2.5 方法区

方法区与传统语言中的编译后代码或是 Unix 进程中

的正文段类似袁保存方法代码渊编译后的 Java 代码冤和符号

表遥在当前的 Java 实现中袁方法代码不包括在无用单元收集

堆中袁但计划在将来的版本中实现遥 每个类文件包含了一个

Java 类或一个 Java 界面编译后的代码袁可以说类文件是 Ja鄄
va 语言的执行代码文件遥 为了保证类文件的平台无关性袁
Java 虚拟机规范中对类文件的格式也作了详细的说明袁具
体细节请参考 Sun 公司的 Java 虚拟机规范遥

3 JVM 在水表电表仪器自动化系统的设计研

究
水尧电是城乡居民日常生活中所不可缺少的袁

但对水和电的管理在我国还没有较好的自动化管

理设备遥 特别是水尧电的用量以及地域价格的差异

性袁 导致相关信息不能及时上报到相关管理部门袁
在总结统计相关用水和用电数据时仍采用人工手

动逐一统计记录袁这不仅造成效率低下袁更重要的

是人工手动操作难免会出现误操作和误记录遥 将

JVM 技术应用在水表尧 电表等仪表仪器的数据采

集尧统计尧传输尧记录等自动化功能中袁可以及时地

统计每个用户的用水尧用电情况袁同时袁对于过度用

水或用电进行数据统计袁采取相应的措施袁防止部

分家庭浪费水电袁以此加大节约用水用电的力度遥
JVM 在水表电表仪器自动化系统的系统架构

设计如图 2 所示遥
通过对 JVM 在水表电表仪器自动化中的设计

研究袁在各个居民区对水表尧电表进行改造袁安装有

Java 虚拟机的小型信息采集尧统计尧记录尧上报等功

能的信息系统袁 可以及时将相关信息进行实时处

理遥 同时袁通过外接功能接口与通信公司建立通信

机制袁将信息实时发送到信息管理系统中心袁以此

对居民的用水尧用电等情况进行实时监控遥 当出现

大额度的用量情况时袁应采取相应措施袁防止意外

事故出现遥
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选择袁 制作了基于旋转变压器的非接触电能传输系统的原

理样机袁并进行了相关的实验袁较好地实现了能量的传输袁
满足了飞机胎压监测的能量需求遥
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系是多选一袁即野删除设备方式冶是 3 个子特征中的 1 个遥

依赖关系院例如野批量折扣冶特征依赖于野批量预定冶特
征遥

面向特征的领域建模方法是目前主流的领域建模方

法袁该方法支持领域需求共性/变化性的建模袁及支持对领

域需求变化性的剪裁遥 本文在分析了面向特征的领域分析

方法的基础上袁 提出了通过建立领域用例模型和特征模型

来描述软件产品家族内成员的共性和变化性袁 得到了高校

设备预定管理家族的领域分析模型袁 从而实现了对软件产

品家族的建模遥
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将 Java 虚拟机技术应用在现代居民日常生活中袁 使水

表尧电表等仪器仪表的数据采集尧汇总尧记录尧上报等应用方

面袁可以较大程度地减少人工手动操作遥在减少因人工操作

带来的误差的同时袁 提高数据统计及上报的效率袁 实现水

表尧电表等仪表设备的信息数据读取尧记录尧统计尧上报的自

动化遥
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