
数据挖掘 !"#!$%$ "&’&’()技术在足球运动中的运
用潜力是非常巨大的 ! 足球运动起源于英国 "它的巨大
影响力与日俱增 "在世界上已经有超过 *+, 万人从事这
项体育运动 - ./"有着非常丰富的数据资源 !
跨行业数据挖掘过程标准 012345!" #0678852’9:8!

%6; 3%$’9$69 467<=88 >76 !$%$ "&’&’(?是由欧洲几家在数
据挖掘应用上有经验的公司共同筹划组织的一个特别

小组所提出的 "它分为 @ 个阶段 "在本文中主要包括 A
个部分 - */#第 . 部分 "定义商业问题 #B:8&’=88 :’9=68%$’9!
&’(?" 本阶段的主要工作是针对该课题的目标和需求进
行了解确认 "针对不同的需求做深入了解 "将其转换成
数据挖掘的问题 "并拟定初步构想去实现该目标 ! 第 *
部分 "数据理解 #9$%$ :’9=68%$’9&’(?和数据预处理 #9$%$
C6=C$6$%&7’?"数据理解阶段以收集数据开始 "了解数据的
含义与特性 "并过滤出所有可能有用的数据 "然后进行
数据整理并评估数据的质量 "把各种不同来源的数据加
以整理和归并 "以适合数据挖掘技术的使用 !第 A 部分 "

包括 012345!" 的建立模型 #D79=E&’(?阶段 "使用可视化
的技术来挖掘数据 !

! 定义商业问题
通过网站 F=67F=67>77%B$EE 获得了许多欧洲冠军联赛

和许多国家的足球联赛数据 " 其中主要的 * 个数据集 #
#. ?在 *,,G$*,,H 年的葡超冠军联赛中 "因为它是具有最
高的详细程度和水平最低的遗漏值和错误数据 ! #*?在
过去的 I, 年 "@ 个欧洲国家的所有比赛 "也包括葡萄牙
联赛 !
通过所选择的数据集 "用数据挖掘技术做探索性工

作从而找出它的模式 "即可以在足球比赛中直接或间接
地提供有益的见解 ! 达到在比赛中运用决策支持系统 $
对比赛的结果进行预测的目的 - A/!

" 数据理解和数据预处理
建立数据库和分析数据 "包括一些欧洲国家足球联

赛的冠军和比赛的信息 " 如葡萄牙自从 .HA+ 年以来的
.I AG* 场比赛 "英格兰从 .GGG 年起的 +A JA, 场比赛 "西
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摘 要! 数据挖掘是指从数据库的大量数据中揭示隐含的 "先前未知的 "潜在有用信息的非平凡
的过程#使用可视化数据挖掘的技术从足球比赛的数据集中找到模式 $这些模式可以在足球比赛中直
接或间接地提供有益的见解 !并在比赛中运用决策支持系统 $
关键词 ! 数据挖掘%可视化%模式
中图分类号 ! K4*J+ 文献标识码 ! L

!""#$%&’ ()*) +,&,&’ *-./&,01-2 *3 433*5)66
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012.3+%.! !$%$ D&’&’( &8 %T= C67<=88 7> >&’9&’( ’=W" C7%=’%&$EE; :8=>:E $’9 ’7’ %6&X&$E Y’7WE=9(= >67D 9$%$Z 2’ %T&8 C$C=6"
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图 8 !974:;662 年 ()*+,-. 的主客场成绩
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图 3 <974:5662 年 "= $%&’% 对 ()*+,-. 交战记录

班牙从 <976 年起的 <9 243 场比赛 !意大利从 <943 年起
的 <> 326 场比赛 ! 法国从 <977 年起的 ;; >6; 场比赛 !
以及德国从 <977 年起的 <7 463 场比赛 " 在这些数据中
找出影响最大的数据 !像队伍的名字 #每场比赛的进球
数 #失球数和胜利者 #所处于的国家和年份 #每个联赛中
每个队伍的总进球和失球数以及每个队伍所获得的分

数与胜 #负 #平的场次数 ? 4@"
还选择了具有最高的详细程度和水平最低的遗

漏值和错误数的联赛 !;664#;668 年的葡超冠军联
赛 ! 这一年的联赛共包括 <2 支队伍 # 总计 763 场比
赛 !一共有 ><< 个入球 #裁判出示了 < >>< 张牌 !这一
年的比赛信息还包括每场比赛中的队员 #替补 #以及
比赛的时间和地点 !例如知道了联赛中每个球队 !就
知道了它的总进球和失球数以及每个队伍所获得的

分数 !同时如果知道了 < 个足球运动员的名字 !也就
知道了该队员的进球数 #获得的牌数 #助攻数等 " 图
< 中所示 "= $%&’%#()*+,-.#/0%&’,*1 在近几十年的联
赛里最后所处的联赛排名 "

! 建立模型
数据挖掘的可视化技术是指运用计算机图形学和

图像处理技术 !将数据换为图形或图像显示出来 !并进
行交互处理的理论 #方法和技术 " 主要是在相同或相似
的数据中给人们一些观察和见解 "根据图 < 所示葡萄牙
联赛争夺冠军的主要 7 支队伍 !通过图 ; 可以得到葡萄
牙联赛这 7 支队伍获得冠军的分数 !并了解这些队伍的
变化 ! 也能看出自从 ;6 世纪 96 年代初改变了规则 !即

赢 < 场球从 7 分变为 ; 分后 !"= $%&’%#()*+,-. 获胜的
次数明显增多了 !并且与 /0%&’,*1 之间的差距越拉越大 "
通过对每一个国家的每场比赛结果加以分析 !比赛

结果用 ;A 的图来表示 ! 不同的黑色阴影表示过去的每
年联赛平均每场的得 #失球 !图 7#图 4 所示为西班牙 #
英格兰的联赛比较 "

从对比中可以看出 !尽管近几年 ; 个国家的比赛结
果很相似 !但是从总体上和历史上看 !英格兰的足球比
赛结果有着比较少的变化 !而西班牙过去的比赛结果和
近几年的结果有着很大的不同 " 同样 !还可以通过数据
去衡量 < 支队伍的主客场成绩变化和 ; 支队伍更可能
出现的结果 " 例如图 8 所示 ()*+,-. 队的历史主客场成
绩 B圆表示主场成绩 !方块表示客场成绩 C!可以看出 !近
些年该队伍的主场成绩有很大改观 "

图 3 所示 "= $%&’% 对 ()*+,-. 的主场交战记录 !每
个坐标是比分 ! 从比分的模式可以看出 !"= $%&’% 对
()*+,-. 的成绩占据优势 !平局其次 !输球的结果比较少 "

技术与方法 "#$%&’()# *&+ ,#-%.+

年份

图 5 联赛分数

分
数

56
46

36
26

失球
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图 4 <922:5662 年英超联赛比赛结果
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数据挖掘技术是伴随着行业数据量的迅速膨胀和

对知识发现的迫切需要所出现的产物 !可以实现对足球
比赛数据的挖掘 !可以更容易得到有根据的模型 " 但是
此项技术作为有效的信息处理和强大的数据分析工具

还需要体育专业人员和有经验的分析人员共同完成 ! "#!
该领域有着非常广阔的发展前景 "
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