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图 ! 嵌入式信息交互系统结构图

传统的信息交互系统大多基于 "#$%&’()&(’ 平台 !采
用 *(+ 方式来完成信息交互的功能 " 但由于 ", 机体积
较大 # 成本偏高 ! 因此采用 ", 机作为信息交互系统的
终端并不能很好地满足便携性和性价比的要求 "而嵌入
式系统与普通的 ", 机系统相比 !具有体积小 #成本低 #
软硬件均可根据不同的应用进行定制等优点 "随着嵌入
式技术的飞速发展 !将嵌入式设备应用于信息交互系统
的终端已成为一种趋势 "本文提出了一种基于嵌入式信
息终端的信息交互系统设计方案 !并在此方案基础上实
现了 ! 个多功能信息交互系统 "
! 系统功能设计
本系统采用 ,-.(&’ $/()0() 结构 ! 包含两大功能模

块 $ 嵌入式信息终端模块和 ", 服务器模块 " 信息终端
以基于 1/23-( "14567 处理器的 8.9: 平台为基础 !移植
了 8.&;< 操作系统和 =’9>.3 图形界面 %", 服务器使用
*.&:9?@ 操作系统 ! 两者通过 A75BCC 无线局域网连接 "
系统结构如图 C 所示 "
其中 !嵌入式信息终端主要作为信息交互系统的信 息发布和接收终端使用 "用户可以通过嵌入式浏览器浏

应用奇葩 "#$%&’( )* +&&’,-$.,)/

嵌入式多功能信息交互系统的设计

邓亚平!贾 颢
D西安理工大学 自动化与信息工程学院!陕西 西安 6!77EAF

摘 要 ! 提出了一种基于 1/23-( "1GH67 处理器和 8.&;< 操作系统的嵌入式多功能信息交互系
统设计方案 "系统采用 ,I/ 结构 !由嵌入式信息交互终端和 "# 服务器组成 "系统通过对 8.9: 开发板
进行硬 #软件扩展 !实现了手机短信交互 #环境参数采集 #安防监控报警和无线射频识别等信息交互
功能 "
关键词 ! 嵌入式系统$信息交互 $1/23-( "1J5K7$8.&;<
中图分类号 ! L"MNA 文献标识码 ! G
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图 ! "#$ 扩展模块电路原理框图

览以 %&’ 形式发布在网络上的信息资源 ! 同时也能通
过触摸屏来获取更多需要的信息 " 此外 !本系统还根据
不同领域用户的需要设计并扩展了外接无线局域网卡 #
"#$ 通信模块 #(") 视频显示模块 # 环境参数采集模
块 #安防监控报警模块和无线射频识别模块 " *+ 服务器
作为信息交互系统的后台管理模块主要负责对信息进

行数据处理 " *+ 服务器的数据库存储着供用户交互的
信息 ! 同时也管理着信息终端上由用户发布的信息 !通
过设计服务程序 !为信息终端提供信息发布服务和信息
管理服务 "

! 系统硬件实现
嵌入式信息终端硬件主要由基于 ,#-./& *,0!12

的3456 开发板和各硬件扩展模块组成 "
!"# $%&’ 开发板特点

3456 开发板以 789&/ ,#-./& *,0!12 微处理器为核
心 ! 其主频高达 :!2 $;<! 支持 789&/ %4=&/&>> $$, 及
#?&&6 #9&? 技术 !核心板加底板设计 !提供了完善的功
能接口 ! 包括 $7@A 接口 B传输速率 CD2 $’E>F#GH $I
J.86 K/.>L#MN $I #@O0$#("0 5P9 接口 Q但未焊接
("0 芯片 F #锂电池接口 #图形加速器 H 122 " 支持等 "
同时提供了 RM2!H ?48 核心板扩展接口及 RR2 ?48 底板
扩展接口 !便于在 3456 平台基础上进行二次开发 "
!"! ()* 扩展模块
为了实现用户手机与信息终端进行信息交互 !系统

需要在 3456 平台的串口上扩展 "#$ 通信模块来实现手
机短信方式的信息交互 " 目前国内使用较多的 "#$ 模
块有 K./-5S 的 0H@ 系列 #西门子的 T+G: 系列 #爱立信
的 @$ R2U@$ H2 系列等 ! 其中西门子的 T+G: 系列性
价比高 #稳定性好 !故选用西门子 T+G:4 进行 "#$ 扩展
模块设计 "

T+G:4 共有 N2 个引脚 !通过 V7K 连接器分别与电源
电路 #启动与关机电路 #数据通信电路 #语音通信电路 #
#7$ 卡电路 #指示灯电路等连接 " 在本系统中为减小体
积 !直接采用主板供电的方式 !在 RWR2 脚增设了稳压整
流电路 !省去了电池和充电电路 " 启动电路则由自动和
手动上电复位电路组成 "数据通信电路主要完成短信收
发 #与平台通信 #软件流控制等功能 !其数据接口采用串
行异步收发 !符合 O#WHGH 接口电路标准 !工作在 +$X#
电平 BHYM: (F下 " 本模块以 $0,7$ 公司的 $0,HDH+*A
芯片为核心!实现了电平转换及串口通信功能 !并注意了
它的电磁兼容 BA$+F设计 " 其电路原理框图如图 H 所示"

!+, 综合信息采集模块
本系统采用 +Z2:RK221 单片机进行该模块的设计 "

+Z2:RK221 有 Z 个 7 UX 口 !均容许 : ( 电压 !并可通过配
置交叉开关得到 [0OT! 7H+U#$IP>##*7 等总线 ! 每种串
行总线都完全用硬件实现 !都能向 +7*W:R 产生中断 !因
此很少需要 +*[ 的干预 " 该模块可扩展多个烟感探头
和双鉴探头 !可将传感器输出的开关信号作上拉和保护
处理送入 7 UX" 由于该模块要与 3456 平台和无线射频识
别模块进行通信 ! 因此还使用了 [0OT 串口和 7H+U#$"
IP> 总线 " 通过对交叉开关进行配置 !充分利用了所有
的端口 " +Z2:RK221 有 N 路 RH 位的 0@+!模块扩展的温
湿度传感器所输出的模拟信号经信号调理和保护电路

后输入其端口 "本模块扩展了温湿度传感器 #烟感探头 #
双鉴探头和无线射频识别模块 " 其电路原理框图如图 G
所示 "

!"- 无线射频识别模块
在设计无线射频识别模块时 !需要考虑该模块的工

作频率 #作用距离 #安全要求和存储容量 "符合 7#XRNNNG
协议的射频系统是应用比较多的一种 " +O,RN 就是符合
7#XRNNNG 标准的专用于无线射频技术的低成本 #单片射
频处理芯片 " 它发送的数据用 0#\ 方式调制 !接收到的
数据则是将终端负载变量信号解调所得 " +O,RN 与终端
间的数据传输速率为 R2M ]’U>" 本模块即采用 +O,RN 实
现了 R 个较为完整的低成本射频读卡器方案 "
从 +O,RN 的 OKX[T 端 发 出 的 信 号 ! 经 过 以

*VTHHHH 为核心的高频放大电路 ! 再通过精心设计的阻
容匹配网络 !传到射频天线发射到有效区域 " 发射出去
的射频信号 !经含有射频标签的卡片后返回 !同样被天
线接收 !并送至接收电路的检波电路 !再经过滞环比较
器 !最后送入 OK7J 端口 !同时将数据存入内部寄存器 !
供 7H+ 总线读取 " 其硬件设计难点是天线的设计和调
试 !及阻容匹配网络的计算 " *+I 设计上也要十分注意
A$+ 设计 "

, 系统软件实现
,". 系统软件选型
为了便于系统管理员对整个系统进行快捷的信息

管理 !系统服务器端硬件选择普通的 *+ 机 !使用 %48"
65^> 操作系统 ! 并选用 #_3 #&=‘&= H222 作为整个服务

应用奇葩 /012345 &6 7334%819%&:
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图 G 综合信息采集模块电路原理框图
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器端的后台数据库 !
信息终端的软件主要包括嵌入式操作系统 "图形界

面和嵌入式数据库 !嵌入式操作系统是一种支持嵌入式
系统应用的操作系统 #通常包括与硬件相关的底层驱动
软件 "系统内核 "设备驱动接口 "通信协议等 ! 嵌入式操
作系统占用空间小 #其特点主要体现在可裁剪性 "实时
性和可靠性等方面 ! 本系统信息终端选用 !"#$% 操作系
统 "&’()"* 图形界面和 +&!"’, 嵌入式数据库 !

!"# 服务器端软件设计
服务器端软件开发采用 -".$*/ 012#,’ 3445# 数据

库采用 +&! +,67,6 3444! 服务器端软件主要是为 8,9
信息发布页面提供显示数据 #并对信息进行管理 ! 围绕
服务器端的主要功能 #还需要具体设计和实现以下 3 个
辅助程序模块 $

:;<+&! +,67,6 3444 数据表结构
标准数据库 +&! +,67,6 3444 安装在 =0 服务器上 #

为信息浏览时的网站页面提供显示数据 #并接受数据库
管理客户端对数据的输入 "修改 "删除等管理 !

>3<数据库管理客户端
数据库管理客户端为系统管理员提供了界面友好

的数据库管理界面 # 协助管理员管理 +&! +,67,6 3444
和扩展的嵌入式数据库 +&!"’,#本设计编写了数据库管
理客户端应用程序 #系统管理员可通过管理客户端管理
数据 #同时为信息发布的 8,9 页面提供显示数据 ! 该程
序的实现主要包括 ? 个方面 $数据的输入 "数据库操作
的实现 "3 个数据库的协调同步 !

!"! 信息终端软件设计
信息终端选用 !"#$% 操作系统 # 其应用软件设计主

要围绕 @+A 短信交互功能展开 # 同时实现了各扩展功
能参数在终端网页上特定区域内显示的功能 !其主要程
序模块分别为 $

>;<扩展 +&!"’, 数据库
本系统将轻型开源数据库 +&!"’, ?B5B5 移植到 !"!

(C 开发板上 # 并为其设定网络数据库操作协议 #将

+&!"’, 扩展成为单连接的异步通讯网络数据库 ! 本数据
库存储的数据用于短信交互 #它为向系统发送短信查询
详细浏览信息的用户提供数据 #并接受数据库管理客户
端对数据的管理 !

>3<终端信息浏览模块
该系统实现在信息终端上显示 =0 服务器上发布的

8,9 页面 ! 在 !"(C 平台上移植 !"#$% 操作系统和 &’()"*
图形界面后 # 使用 D(#E$,6(6 浏览器浏览服务器上发布
的 8,9 页面 ! !"#$% 的移植主要包括 $F((’!(*C,6"!"#$%
内核和嵌入式文件系统 ! !"#$% 内核使用 !"#$%G3BH B3;#

文件系统包括基本文件系统和 &’()"*!
:?<手机短信交互模块
该模块主要实现用户通过手机短信方式与信息终

端进行信息交互 ! 系统通过 I0?5" 实现短信收发后 #对
用户短信进行解析 # 并查询 +&!"’, 数据库中与用户短
信匹配的信息 # 再以短信的形式回复用户 ! 也可将短
信上传的信息发送至 =0 数据库 #更新信息发布页面 !

!"$ 系统软件流程
系统软件流程图如图 H 所示 !

本文设计并实现了一个嵌入式多功能信息交互系

统 !在实现了动态信息发布和信息交互这两个主要功能
的基础上 #根据该系统应用的不同场合扩展了环境参数
采集 "安防监控报警 "无线射频识别和电视信号接收等
功能 #为不同领域用户的使用提供了方便 !
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图 H 系统软件流程图
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