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图 ! 触点位置

表 ! "#$%&’( 的触点功能

触点

&)
&$
&*
&%
&+
&,
&-
&(

引脚

.//
0&
1&2
0&
304
0&
14"
0&

功能

工作电压 + .
保 留

时 钟

保 留

地

保 留

双向数据线

保 留

5& 卡 6 5789:;< 89= &>;/?>8 &<;=@是将一个集成电路芯
片镶在塑料基片中 !封装为卡片形式 !具有读写数据和
存储数据的能力 " 接触式 5& 卡是现代智能卡中的一种 !
它是继条码卡 # 磁卡等之后出现的一种高性能标识卡 !
是微电子 #计算机及电子信息等高新技术综合发展的产
物 " 5& 卡比磁卡存储容量大 !可靠性和安全性高 !在应
用上除了覆盖磁卡的全部应用范围以外 !还提供了许多
磁卡所不具备的应用特性 " 正是这些特性 !使 5& 卡在脱
机业务处理和联网数据一致性等方面表现出前所未有

的优势 " 现已广泛应用在金融 #交通 #通信 #保安 #娱乐
等诸多领域 "

! "#$%&’( 卡
存储卡是 5& 卡的一种 ! 它是一种用可电擦写的可

编程内存 6ABCDEFG为核心的 5& 卡 !能够多次重复使用 "
"#B%&’( 是 "#FA2 公司出品的 5B& 接口 # 高集成度串
行 ABCDEF 内存 5& 卡 " "#B%&’( 具有以下特点 $与 %’’
HIJ 5B& 总线兼容 # 低功耗 &FE1 技术 #K ’’’ ’’’ 次编
程 L擦除周期及可保存数据 )MM 年以上 "

"#B%&M( 芯片的触点位置与功能符合 51E-(K,NB 标
准 !触点位置如图 K 所示 !触点功能如表 K 所示 "

$ 电路设计与读写控制
$)* 接口电路的设计
本设计采用的单片机是 "#(O&+K PKQ" "#B%&M( 卡座

与 "#(O&+K 的电路连接如图 B 所示 P BQ"12& 为串行时钟 !
在时钟的上升沿 !数据写入 ABCDEF%在时钟的下降沿 !
数据从 ABCDEF 被读出 " 14" 为双向数据端口 !是一个
漏极开路的引脚 !满足 &线与 ’的条件 !在使用过程中需
要加上拉电阻 " 1RK#1RB 为 5& 卡卡座的 K 对常开触
点 !1RK 与 .// 连接 !1RB 与 "#(O&+K 的引脚 CKS’ 连
接 !平时 CKS’ 通过 K 个电阻连接到地 !当有卡插入时 !

硬件纵横 +,-./,-0 #01234560

基于单片机的 !"卡系统设计
李铁军!何永洪

T重庆邮电大学 通信与信息工程学院 !重庆 %MMM,+G

摘 要 ! 介绍了以单片机 "#(O&+! 为核心的 5& 卡系统的设计 " 设计了单片机控制 5& 卡数据读
写的软 L硬件#2&4 显示以及与 C& 机之间的串口通信"
关键词 ! "#B%&M($"#(O&+!$5B&$2&4$串口通信
中图分类号 ! #C*,(S! 文献标识码 ! "

!"#$%& ’( )*" +, -./0 #1#)"2 3.#"0 ’& 4567,89

25 #>9 U?7!IA VW7: IW7:
6&WXX9:9 WY &WZZ?7>/<8>W7 <7= 57YW;Z<8>W7 A7:>799;>7:!&[W7:\>7: ]7>^9;_>8‘ WY CW_8_ <7= #9X9/WZZ?7>/<8>W7!

&[W7:\>7: %MMM,+!&[>7<G

"789-,19! #[>_ a<a9; >78;W=?/9= 8[9 =9_>:7>7: WY < 5& /<;= _‘_89Z b<_9= W7 "#(O&+KS #[9 a<a9; [<_ _a9/>Y>9= 8[9 _WY8c<;9
<7= [<;=c<;9 ;9<X>J<8>W7 WY 5& /<;= =<8< ;9<=>7: <7= c;>8>7:! 2&4 =>_aX<‘ <7= 8[9 _9;><X /WZZ?7>/<8>W7 WY 5& /<;= _‘_89Z <7= C&S

:0; /<-.8! "#$%&M(% "#(O&+K% 5$&% 2&4% _9;><X /WZZ?7>/<8>W7

$*
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图 ! "#$%&’( 卡读写操作

)*"

)&+

),- 和 ),$ 短接 !.// 将 0-1’ 上拉到高电平 ! 通过对
0-1’ 上的电平查询就可以知道是否有卡插入 "

!"! #$!%&’( 内存读写操作
"#$%&’( 的数据接口完

全符合 2$& 的标准 " 2$& 总线
是 由 数 据 线 )*" 和 时 钟 线
)&+ 构成的串行总线 !可发送
和接收数据 " 2$& 总线协议规
定 # 只有在总线空闲时才允
许启动数据传送 " 在数据传
送过程中 ! 当时钟线为高电
平时 ! 数据线必须保持稳定
状态 !不允许有跳变 $且数据
线的任何电平变化都将被看

作总线的启动或停止信号 "

2$& 总线在传送数据过程中
共有以下 ! 种类型信号 #

3-4起始信号 #当 )&+ 处
于高电平时 !)*" 从高到低地跳变作为 2$& 总线的启动
信号 !启动状态应该在操作命令 3读 5写 6之前进行建立 "

7$6停止信号 #当 )&+ 处于高电平时 !)*" 从低到高
的跳变作为 2$& 总线的停止信号 ! 表示一种操作的结
束 !马上即将结束所有的相关通信 "

3!6应答信号 #"#$%&’( 在接收到 ( 89: 数据后 !在第

; 个脉冲向 "#(;&<- 发出 - 个低电平 ! 表示已收到数
据 " 如图 !3=6所示 "
通过时序图可看出 ! 要写卡必须由起始信号启动 !

紧接着送入器件地址 !使卡进行读 5写操作 " 对 "#$%&’(
卡 !器件地址高 % 位一定为 -’-’!最低位作为读写控制
位 ! %’&表示对 2& 卡进行写操作 ! %-&表示对 2& 卡进行
读操作 " 信息高位先送出 !如图 !386所示 "
由图 $ 的接口电路可以看出 !"#$%&’( 的时钟 ’上 5

下电及读写操作均由单片机控制 !因此单片机编程时应
符合 "#$%&’( 的传输协议和操作命令 "本设计首先按照

要求编写对 "#$%&’( 进行操作的子程序 !再编写主程序
组成完整的 2& 卡读写系统 > !?" 几个主要子程序和 2& 卡
读卡器对 "#$%&’( 的操作流程图如图 % 所示 "

) *&+ 显示
字符型液晶显示模块是一种专门用于显示字母 ’数

字 ’符号等点阵式 +&*!目前常用 -@!-’$’!$’%’!$ 行
等模块" 本文用 -@’$ 字符型液晶显示器显示读卡器读出
的信息" -@’$ 的引脚说明如表 $ 所示’与单片机 "#(;&<-
的接口电路如图 < 所示 "
单片机读出 2& 卡的数据通过 0’ 口送到液晶显示

器显示 !可分 $ 行共显示 !$ 个字符 !也就是 -@ 个字节
的十六进制数据 !通过上位机控制读数据起始地址可移
动显示数据 " -@’$ 可直接显示字符型数据 !2& 卡读出的
十六进制数据需转换成字符型数据再送到液晶屏显示 "

% 单片机与计算机的串口通信
%,- 单片机与计算机的硬件接口

0& 机串口通常采用 A)B$!$ 电平 !而单片机串口是
##+ 电平 !二者不兼容 " 所以 !接口必须做电平转换处
理 " 在此 !采用 C"D2C 公司的 C"D$!$ 芯片进行电平转

硬件纵横 ./012/03 $34567893
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图 $ "#$%&’( 与 "#(;&<- 的接口电路
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图 % 子程序和 2& 卡读卡器对 "#$%&’( 的操作流程图
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表 ! "#$! 引脚说明
符号

%&’
())
(*
+)
+,-
.

’/$0’/1
/*2
/*/

编号

"
!
3
4
5
#

10"4
"5
"#

引脚说明

电源地

电源正极

液晶显示偏压

数据 ,命令选择
读 ,写选择
使能信号

数据

背光源正极

背光源负极

硬件纵横 !"#$%"#& ’&()*+,-&

换 ! 267895" 单片机 6:’ 端连接到 ;2:!3! 的 6"<& 端 "

用于发送数据 #=9 机的 +’ 端连接到 ;2:!3! 的 6">?6
端 " 用 于 接 收 数 据 #267895" 单 片 机 +:’ 端 连 接 到
;2:!3! 的 +">?6 端 " 用于接收数据 #=9 机的 6’ 端连
接到 ;2:!3! 的 +"<& 端 "用于发送数据 !
./0 用 123455 控件实现串口通信

;)9@AA 控件是 ;BCD@E@FG 公司为简化 -BHI@JE 下串
行通信编程而提供的 2CGBKL: 控件 M 4 N! 它提供了一系列
标准通信命令的使用接口 " 可建立起与串口的连接 "并
可通过串口连接到其他通信设备 O如 ;@ILAP"从而实现
发出命令 $交换数据以及监视和响应串行连接中发生的
事件和错误等功能 ! ;)9@AA 控件也可用于创建电话拨
号程序 $ 串行口通信程序和功能完备的终端程序 !
;)9@AA 控件提供了事件驱动法和查询法 ! 种处理通
信的方式 ! 在使用事件驱动法设计程序时 "每当有新字
符到达 $ 端口状态改变或发生错误时 ";)9@AA 控件都
将 触 发 事 件 " 应 用 程 序 在 捕 获 该 事 件 后 通 过 检 查
;)9@AA 控件的9@AA.KLHG 属性可获知所发生的事件或

错误 "从而采取相应的操作 ! 这种方法的优点是程序响
应及时 "可靠性高 ! 虽然查询方式实质上还是属于事件
驱动 "但在有些情况下这种方式显得更为便捷 ! 它适合
于较小的应用程序 "每当应用程序执行完某一串行口操
作后 "将不断检查 ;)9@AA 控件的 9@AA.KLHG 属性以检
查执行结果或某一事件是否发生 !

本文设计的基于 ;)9Q5" 单片机的 <9 卡系统硬件
电路 "用单片机模拟 <!9 的时序 "使用了 9 语言编写源
程序 M 5N! 通过对单片机和 *9’ 的进一步开发 "可以使 <9
卡的使用能够脱离读卡器终端设备的限制 "设计成为手
持式的 <9 卡系统 !
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图 5 267895" 与 "#$! 的接口电路
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