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图 1 网络结构图

上机类作业是计算机教育中培养学生实践能力的重要

环节袁 其显著特征是将实践知识与理论知识有机地联系在

一起袁 并借助于一定的实验手段来培养学生的技术应用能

力和工程观念遥 传统的上机课程一般需要教师在课堂上完

成安排实验任务尧 评阅文件尧 收集和批改实验报告等工

作袁 无法在课余时间控制学生上机作业的完成质量袁 这种

情况已经越来越不能适应现代教学的需求遥 在国内袁 从计

算机类上机课程作业管理系统的管理情况来看袁 在现代化

教育技术模式下袁 使用计算机提交作业已相当普及遥 但能

够合理使用硬件资源尧 有条理地管理好学生作业信息的计

算机管理系统却少之又少遥
本文阐述了运用 ASP.NET 技术构建一个计算机类作业

管理系统的过程袁 描述了 B/S 模式的概念及特点尧 ASP.
NET 的优越性及对作业管理系统的分析袁 该系统主要完成

了作业的上传尧 教师对作业的批改袁 系统的稳定性高袁 操

作简单遥
1 系统的体系结构

B/S 结构袁 即 Browser/Server (浏览器/服务器 ) 结构袁
是随着 Internet 技术的兴起尧 对 C/S 结构的一种改进的结

构遥 在这种结构下袁 用户界面完全通过 WWW 浏览器实

现袁 一部分事务逻辑在前端实现袁 但是主要事务逻辑在服

务器端实现遥 B/S 结构主要是利用了不断成熟的 WWW 浏

览器技术 袁 结合浏览器的多种 Script 语言 ( VBScript尧
JavaScript) 和 ActiveX 技术袁 用通用浏览器实现了原来需

要复杂专用软件才能实现的强大功能袁 节约了开发成本袁
是一种全新的软件系统构造技术[4]遥

B/S 结构采用星形拓扑结构建立企业内部通信网络或

利用 Internet 虚拟专网 (VPN)遥 前者的特点是安全尧 快捷尧
准确袁 后者则具有节省投资尧 跨地域广的优点袁 需视企业

规模和地理分布确定采用哪种方式遥 企业内部通过防火墙

接入 Internet袁 在整个网络采用 TCP/IP 协议遥 网络结构如

图 1 所示遥

2 系统的功能需求
2.1 用户的登录功能设计

登录功能要求 3 种用户能在同一界面登录袁 学生尧 老

师尧 管理员以用户名与密码进行登录遥 如果用户名错误或

不存在尧 密码错误袁 应当给予提示遥
2.2 学生子系统功能设计

本子系统面向的用户为学生用户袁 主要有 3 个功能院
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图 2 系统的 E-R 图

(1)上传作业

要求先找到上传的对象 渊老师冤袁 然后浏览本地计算

机目录袁 找到要提交的文件袁 并提交到对应的老师目录

下袁 系统会自动记录该作业提交的信息袁 完成提交过程袁
返回成功信息遥

(2)管理作业

要求学生用户能查询所有作业的成绩袁 并按科目类别

排列显示曰 可以对作业进行查看尧 删除遥
(3)修改个人信息

要求输入密码时袁 密码以隐藏模式显示曰 输入新密码

时袁 要对密码进行二次检验和长度检验曰 修改成功后提示

成功遥 可修改除账户以外的所有信息遥
2.3 老师子系统功能设计

本子系统面向的用户为老师袁 主要有 3 个功能:
(1)修改个人资料

要求输入密码时袁 密码以隐藏模式显示曰 输入新密码

时袁 要对密码进行二次检验和长度检验曰 修改成功后提示

成功遥 可修改除账户以外的所有信息遥
(2)发布公告

要求可以发布新的公告袁 并可以对公告进行管理遥
(3)作业管理

要求可以发布作业尧 设定作业提交期限袁 并可以管理

其发布的公告尧 按作业的题目查询要批改的作业尧 对作业

进行批改与管理遥
2.4 管理员子系统功能设计

本系统面向管理员用户袁 主要有 3 个功能需求院
(1)修改密码

修改管理员密码袁 要求账户不能修改遥
(2)角色管理

增加老师袁 正确录入老师信息 渊姓名尧 密码等冤袁 录

入值不能为空遥 管理教师袁 删除数据库中所有该老师关联

信息遥 认证管理学生袁 对学生信息进行认证袁 否则学生即

使注册也无法登录曰 对学生信息进行删除遥
(3)课程管理

根据老师的姓名袁 对课程进行增加和删除管理遥
3 系统的数据库设计

概念模型是对现实世界的抽象和概括袁 它真实尧 充分

地反映了现实世界中的事物和事物之间的联系袁 它独立于

计算机的数据模型和特定的数据库管理系统遥 描述概念模

型的有力工具是 E-R 图 ,本系统的 E-R 图如图 2 所示遥
逻辑结构设计的任务就是把概念结构设计阶段设计好

的 E-R 图转换为与所选用的 DBMS 产品所支持的数据模

型相符合的逻辑结构遥 E-R 图向关系模型的转化要解决的

问题是院 如何将实体间的联系转换为关系模式以及确定这

些关系模式的属性和码遥 系统的全局 E-R 图转换成的关

系模型为院
教师 (教师名尧 角色名称尧 密码尧 系别尧 性别尧 职

称尧 任教班级数尧 通讯地址)
班级 (班级名尧 系别尧 人数)
任课 (课程名称尧 教师名尧 班级名)
作业 (作业名尧 作业序号尧 作业内容尧 作业人数)
作业分配 (作业名尧 班级名尧 作业类型尧 机构数量尧

作业期限)
学生 (学生名尧 班级名尧 学号尧 角色名称尧 密码尧 通

讯地址)
作业权限 (学生名尧 作业名尧 学号尧 作业类型)
角色 (角色名称尧 人员名称尧 系别尧 通讯地址)
图文档 (文档名称尧 作业名尧 学生名尧 班级名尧 作业

文件类型尧 完成状态尧 评价状态尧 评价内容)
机构 (机构名尧 作业名尧 班级名尧 学生名)
教师注册表 (系别尧 教师名集合尧 职称)
学生注册表 (班级名尧 学生名集合)
本系统的 DBMS 采用的是 MS SQL Server 2000遥

4 系统的实现技术
4.1 ASP.NET 技术

ASP.NET 完全基于模块与组件袁 具有更好的可扩展性

与可定制性袁 同时也提供给 Web 开发人员更好的灵活性袁
有效缩短了 Web 应用程序的开发周期遥 ASP.NET 与 Win鄄
dows 2000 Server/Advanced Server 的完美组合袁 为中小型乃

至企业级的 Web 商业模型提供了一个更为稳定尧 高效尧
安全的运行环境遥

ASP.NET 是 ASP 的最新版本袁 建立于公共语言运行环

境基础上袁 具有强大的语言支持 (例如 C裕 尧 VB.NET)尧 更

高的执行效率和开发效率等优点遥
在 ASP.NET 中袁 使用 ADO.NET 连接数据库袁 ADO援

NET 使用 XML 实现程序和网页之间的数据交换遥 用 XML
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图 4 教师发布作业界面

图 5 作业批改界面

图 6 管理员管理课程信息界面

图 3 学生上传作业界面

格式的数据集传送信息袁 使得开发者能够轻易地把处理数

据的部分和用户界面的部分分别放在不同的服务器上遥 因

此袁 它能够极大地提高性能以及增强支持多用户系统的可

维护性遥
4.2 数据完整性的维护技术

数据完整性是指数据的正确性和一致性袁 它有 2 方面

的含义院(1) 数据取值的正确性袁 即字段列值必须符合数据

的取值范围尧 类型和精度的规定曰(2)相关数据的一致性袁
即相关表的联系字段的列值匹配遥

在 SQL Server 数据库应用系统中袁 实施数据完整性维

护的方法主要有以下 3 种袁 其策略为院
(1)对于通过窗口操作输入的数据袁 一般采用前端应用

程序来确保数据的完整性遥 这样袁 一方面可把非法数据在

提交到数据库之前就拒之门外袁 另一方面可让用户及时得

到操作反馈信息袁 使系统更加友好遥
(2)数据一致性的维护袁 适合于由后端数据库的触发器

或表定义的约束来实现遥 这样可降低前端应用程序的开发

量袁 提高应用系统的运行效率和可维护性遥
(3)对于数据完整性和安全性要求较高的系统袁 则需要

采用多层保护屏障来确保数据的完整性和安全性遥 如在前

端应用系统程序检查输入数据的有效性袁 同时在后端数据

库建立表约束尧 规则尧 缺省和触发器等措施进行数据完整

性约束袁 提高系统数据的可靠性和安全性遥
本系统主要采用了后端数据库的保护措施遥 后端数据

库服务器保护又可分为定义 create table 完整性约束保护和

定义规则尧 缺省尧 索引和触发器保护遥 其定义为院
(1)定义 create table 完整性约束

该方法是在创建数据库表的命令语句中袁 加入字段的

数据完整性约束语句来实施数据的完整性保护遥 例如在建

表语句中可加入非空 (not null) 约束尧 缺省 (default) 约

束尧 唯一码 (unique) 约束尧 主键码 (primary key) 约束等遥
它的主要特点是定义简单尧 安全可靠尧 维护方便遥 在创建

本系统的物理模型时袁 就采用了这些完整性约束遥
(2)定义规则尧 缺省尧 索引和触发器

在数据库表的创建命令语句中定义约束的方法袁 虽然

具有简单尧 方便尧 安全等特点袁 但它只对特定的表有效袁
不能应用到其他表袁 并且只能使用 alter table 命令进行修

改或删除袁 缺乏一定的灵活性遥 在数据库中创建与表相对

独立的规则尧 索引和触发器对象袁 也能实现数据完整性保

护袁 而且能实施更复杂尧 更完善的数据完整性约束遥 它的

主要特点是功能强尧 效率高尧 维护方便遥
类似于表定义中的参照完整性约束袁 触发器可用来保

证相关数据的一致性遥 它还能完成一些表定义的参照完整

性约束不能完成的任务: (1)对数据库相关表中的更新进行

级联; (2)通过引用其他列或数据库对象来实现复杂的限制;
(3)执行 野若噎噎则噎噎冶 分析遥 例如袁 若当删除教师表的

主键码行时袁 也要求删除任课表 (teach) 的外键码相关行遥

5 系统运行示例
本节给出了系统运行的界面袁 管理员和教师借助于页

面就可以对作业信息进行管理遥 图 3耀图 6 分别为学生上

传作业界面尧 教师发布作业界面尧 作业批改界面和管理员

管理课程信息界面遥
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硬件纵横 Hardware Technique
的 STC89C58RD+遥 该款单片机内部自带 32 KB Flash袁
1280 B 的 RAM袁 可以免外扩 EEPROM袁 特别是该单片机

支持在线烧写袁 为以后的软件升级带来了便利遥
SC1128 与单片机连接如图 4 所示遥

36 脚为收发控制端袁 0 为接收袁 1 为发射曰 37 脚在发

射和接收同步后产生同步脉冲信号袁 频率随工作主时钟和

周波的变化而变化曰 38 脚为输出发送和接收的数据曰 39
脚为设置数据及状态的输入输出端曰 40 脚为同步设置时钟

输入端曰 41 脚为片选输入端遥
发射状态时袁 单片机将 SR 端 (36 脚) 置高袁 SC1128

芯片发出同步头 (37 脚)袁 单片机通过 TX 端 (38 脚) 同步

发送数据遥
接收状态时袁 单片机将 SR 端 (36 脚) 置低袁 SC1128

芯片若接收到数据袁 则产生同步头袁 通过 TX 端 (38 脚 )
将数据同步发送到单片机遥

正常工作时袁 SC1128 第 36 脚 (SR) 不发射时始终置

0袁 处于等待接收状态遥
2.3 功能电路

功能电路是根据所要实现的不同功能所加的电路,包括院
(1)按键电路院 通过按键来控制继电器袁 达到控制电器

的作用曰
(2)语音电路院 可实现电器远程电话控制曰
(3)传感器电路院 根据需要来选择传感器袁 如红外传感

器袁 当有人经过时袁 传感器给单片机发送信号袁 来控制继

电器袁 这里的继电器可以接点灯袁 或报警模块遥 煤气传感

器可以探测煤气泄漏并报警曰
(4)电脑接口电路院 可以通过网络远程控制袁 也可以在

电脑中显示电器的状态或控制各个电器曰
(5)液晶接口电路院 可以显示各个电器状态曰
(6)遥控电路院 简单地说袁 就是可以学习一个房间内所

有带遥控电器的遥控编码袁 这样就可以用一个自定义的遥

控器遥控所有的电器遥
3 智能模块软件部分[3]

单片机软件设计主要收发流程图如图 5 所示遥

在第一次使用智能模块时袁 通过红外遥控器设置地

址遥 一个家庭内所有不同的智能模块有各自的地址袁 这个

可以以楼层尧 房间号和所用电器来定义遥 具体可以根据实

际情况来确定遥
本系统经过长时间试验运行证明袁 具有维护量小尧 误

码低袁 抗干扰能力强等特点遥 该扩频系统只需很小的空

间袁 无需增加额外布线袁 工程建设周期短袁 给人们生活质

量带来了很大的提高和便捷袁 提高了家庭的安防能力遥
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