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目前在大多数轿车上使用的汽车仪表内的燃油表仍为

三刻度式仪表袁 这种燃油表由于受油量传感器的限制袁 驾

驶人员只能定性地了解油箱内剩余的燃油量袁 毫无精度可

言遥 本文所介绍的燃油检测系统袁 使得驾驶员可以根据显

示屏上的瞬时油耗数值确认油耗的实时变

化情况袁 改变驾驶方法袁 避免驾驶过程中

不当的操作袁 从而达到降低油耗的目的遥
具有较好的推广价值遥
1 系统总体设计

本系统以 AT89S8252-24AI 为控制核

心袁 辅以油量传感器尧 流量传感器尧 LCD
显示模块尧 电源模块尧 键盘控制以及喷油

脉冲信号模块等组成遥 系统总体示意图如

图 1 所示遥
燃料消耗率 渊简称耗油率冤 的测定采

用喷油器的喷油时间计算法袁 结合流量计

法进行测量遥 本测量系统由电源模块向单片机供电袁 传感

器采集到的信号经过信号处理后袁 油量信号和出尧 回油流

量信号通过 A/D转换器接入 AT89S8252 单片机袁 经过 CPU
的运算袁 得到各项参数的实际值袁 通过 LCD 模块显示出
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图 1 单片机测量系统示意图
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来袁 并定时地存入 E2PROM 中曰 系统中的键盘可以控制选

择瞬时油耗显示和平均百公里油耗[1]遥
2汽车瞬时燃油油量检测系统

汽车瞬时燃油油量检测系统如图 2 所示遥 检测系统的

单片机以汽车专用芯片 AT89S8252-24AI 为核心袁 瞬时燃

油喷射的检测以发动机电控单元产生的脉冲通过喷油器驱

动电路控制喷油器进行喷油袁 通过信号处理电路来计算脉

冲信号的周期或宽度袁 从而计算瞬时燃油量袁 并且通过平

均值的办法提高精确度遥 另外袁 通过体积法来提高瞬时燃

油检测系统的计量精确度袁 对进油量和回油流量进行同步

采样袁 从而达到复核验证的目的遥

3瞬时油耗检测基本原理
燃料消耗率 渊简称耗油率冤 的测定通常有容积法尧 重

量法尧流量计法和流速计法等方法[2]袁 常规的容积法和重量

法的测量精度较高袁 但不能测量瞬时耗油率袁 只适用于稳

定工况下燃油消耗率的测定遥 流量计法和流速计法可以测

量瞬时耗油率袁 但因单位时间燃油的流量很小袁 导致测量

精度低[3]遥 本测量系统主要采用喷油器的喷油时间计算法袁
再辅助流量计法进行测量遥

单次喷油量的计算公式为院
Gf=滋nFn窑 2姨 窑gdf(pf-pb)t

式中袁 滋n 为喷油嘴的流量系数曰 Fn 为喷油嘴的面

积曰 g 为重力加速度曰 df 为燃料密度曰 pf 为燃料压力曰
pb 为进气压力曰 t 为阀开启时间遥

对于特定型号的喷油嘴来说袁 其流量系数和喷嘴面

积都是定值遥 而 EFI 发动机所要求的燃油喷射量是根据

ECU 加给喷油器的通电时间的长短来控制的袁 通过燃油

压力调节器的作用袁 使喷油嘴的喷油压力与进气歧管的

压力差 渊pf-pb冤 保持恒定袁 所以喷油嘴的每次喷油量仅

仅与阀开启时间成正比遥 因此袁 每次喷油量可以通过控

制喷油时间来确定袁 即 Gf=K窑t袁 其中袁 K 为常数 渊对于

特定的喷油嘴来说冤袁 t 为喷油时间[4]遥
4 检测系统硬件设计
4.1 AT89S8252 单片机简介

该芯片有 8 KB 可下载 Flash 存储器袁 这种存储器可

以在电路板上快速擦除和写入程序袁 从而实现了软件的

在线调试功能曰 内部有一个 2 KB 的 E2PROM 提高了存储

容量曰 具有 256 B 的 RAM曰 有 32 条可编程的 I/O 端口曰
具有 4 V耀6 V 的工作电压范围曰 具有 3 级程序存储器加

密锁定功能曰 具有 9 个中断响应的功能曰 具有 SPI 接口曰
具有 Watchdog 定时器曰 具有双数据指针功能曰 具有从电

源下降的中断恢复功能曰 具有 3 个 16 位定时/计数器遥 该

单片机完全可以满足油耗测量系统的需要[5]遥
4.2 信号采集电路

本测量系统主要采用喷油器的喷油时间计算法袁 再辅

助流量计法进行测量遥 电控燃油喷射系统使用电磁喷油器

直接向各缸进气门附近 渊多点喷射冤 或者进气总管 渊单点

喷射冤 喷油遥 从电磁喷油阀两端测取驱动电压袁 经过信号

整形电路处理就可以得到单片机所需要的方波脉冲信号袁
根据具体喷油器的稳态喷油量和动态流量特性进行计算袁
可以得到瞬时喷油量 [6]遥 燃油供给系统工作流程图如图 3
所示遥

喷油信号采集电路如图 4 所示遥 喷油信号电压较高袁
可达 12 V 以上袁 且变化较大袁 为防止干扰袁 采用 1N4148
对输入进行处理遥 当输入信号电压大于 2 V 时袁 LM111
的 7 脚升至高电平曰 当输入信号小于 5 V 时袁 LM111 的 7
脚为低电平袁 将喷油器信号转换成为 0 V耀+5 V 的脉冲信

号遥 模拟输出波形如图 5 所示遥

图 2 汽车瞬时燃油油量检测系统
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图 3 燃油供给系统工作流程图
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图 4 汽车喷油器脉冲信号整型电路
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图 5 汽车喷油器脉冲信号整型电路模拟输出波形

4.3 键盘控制电路

键盘控制电路如图 6 所示遥 油耗测试系统使用了

P1.0~P1.3 作为键盘控制接口袁 设置 P1.2 和 P1.3 为输出袁
作为列扫描线曰 P1.0 和 P1.1 为输入袁 作为行扫描线袁 从

而构成了 2伊2 的键盘曰 将 P1.0 和 P1.1 设置为输出低电平袁
P1.2 和 P1.3 经上拉电阻与电源相连袁 同时将 P1.2 和 P1.3
信号送入与非门的输入端袁 将与非门的输出端与外部中断

输入端相连遥

4.4 液晶显示电路

油量测量系统选用 LM016L 型液晶显示片袁 它可以同

时显示 2 行各 16 个字符袁 每个字符由 5伊7 点阵组成袁 共

有 11 个引脚与 AT89S8252 单片机相连袁 通过单片机的 P0
口接液晶的 D0~D7袁 RD 尧 WR 尧 T1 控制液晶的 E尧 WR尧
RS 引脚袁 通过仪器上键盘的控制袁 可以切换当前的显示

内容袁 从而实现测量尧 保存以及标定等功能遥 液晶控制电

路如图 7 所示遥

5软件设计
瞬时油耗喷油器脉冲计算法流程图如图 8 所示遥
本系统充分利用了 AT89S8252-24AI 自身的软硬件资

源袁 具有体积小尧 功能多尧 精度高等特点袁 可以测量汽车

瞬 时

油 耗

和 百

公 里

油耗 袁
操 作

图 6 键盘控制电路

图 7 液晶控制电路

图 8 瞬时油耗喷油器脉冲计算法流程图
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7 千元以上袁 而且传统的圈存机体积大袁 移动十不便袁 我

们设计出的圈存机体积很小袁 移动很方便袁 可以接入校园

网范围内的任何地点曰 另外袁 由于传统圈存机的通讯需要

直接与银行通讯袁 所以还需要向通讯部门租于 1 条价格不

菲的专线袁 而本系统圈存机与 WEB 圈存缴费系统的相结

合袁 可免去专线的铺设袁 因此 WEB 圈存缴费系统又可十

分方便地扩展学费尧 等级考试尧 重修费等等支付功能遥
从当前和发展的趋势来看袁 本系统的设计和应用具有

十分可观的经济价值和较大的市场发展潜力袁 部分技术对

企事业单位在建设网上支付系统方面也有着一定的借鉴意

义遥

参考文献

[1] 文昭.一卡走遍校园-记野校园一卡通冶应用方案.金卡工程,
2001(5):35-37援

[2] 潘仕彬袁何铮援用于单片机的以太网网关要要要网络通[J]援单片

机与嵌入式系统应用袁2003袁1(3)院8-10援
[3] 郑杰,徐晶援RFID 读写器天线的研究与设计[J].微计算机信息,

2007,8(2):228-229.
[4] 张莹,于重重,刘杰援基于 DataSocket 的果园生态环境远程数

据采集系统[J]援微计算机信息,2007,4(3):103-105援
(收稿日期院2009-01-24)

安全简便袁 信号处理实时化袁 测量数值精确遥
参考文献

[1] 钱国刚,高海洋,海田启司,等. 电喷法及空燃比法车载测量汽

车油耗[J] .汽车工程, 2006,28渊12冤院1114-1116.
[2] 陆际清,刘峥,庄人隽.汽车发动机燃料供给与调节[M].北京:

清华大学出版社袁2002.
[3] 余志生.汽车理论[M].北京:机械工业出版社袁2003.
[4] 孙培岩袁唐轶袁唐运榜袁等. 电喷汽车百公里油耗随车测量新

方法[J] .小型内燃机与摩托车袁2004袁33渊06冤院34-36.

[5] 耿德根,宋建国,马潮,等.AVR 高速嵌人式单片机原理与应用

[M].北京:北京航空航天大学出版社袁2001.
[6] 王磊,朱达力. 用测量脉宽方法计量电控喷射汽车油耗的试

验研究[J] .农业与技术, 2006,26(01)院180-181.
(收稿日期院2009-04-18

(上接第 28 页)

(上接第 31 页)

图 6 添加了 RTS/CTS 机制后的实验结果

无线传感器网络仿真场景袁 对平均延迟时间和丢包率做了

仿真和比较袁 给出了仿真实验结果的讨论袁 并根据讨论结

果对 IEEE 802.15.4 标准 MAC 协议作了改进袁 并将改进后

的协议仿真结果与原仿真结果比较袁 证明了改进的有效性

与必要性遥
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