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!"#$!%&’( ")*%+,- ./-*%)-’01是一种中 !小容量的时
分复用光纤通信系统 " 用它来设计实现 2 !34 路 53
$67829 .&:;1通道的单步复 :分接 #具有自定义的仿 <=>
侦结构 $预留网络维护和管理通道 #系统开销丰富 $采用
光纤进行远距离传输 #可以组成二纤自动倒换的光纤自
愈环网 ? 3@"

! "#$ 网络管理系统组成
A". 组网的网络管理分两部分 % $3B 每个网络结点

内嵌网管单元 $ $6B通用 CD 机安装网络管理软件构成的
网管终端 "
内嵌的网管单元采用嵌入式系统构架 #硬件由嵌入

式 DCE .CD9F8 及其外围电路构成 #软件在嵌入式操作
系统 G0HI(J; 平台上运行 " 每个网管单元都可以通过
5*K’(L’* 或 M<6N6 接口连接网管终端 #同时经 A". 帧中
的 5"D 通道与网中其他结点的网管单元相连 " 与网管
终端相连的结点为主结点 # 不仅要负责与网管终端通
信 # 而且要实时汇集网中其他结点的运行和维护信息 #
并传送给网管终端 A". 自愈环网中 # 当网络发生严重
故障 O无光信号 !无 N27F4 .&:; 信号等 #将导致通信中断
的故障 B时 #网管终端或网络主结点 $网管终端不工作时 B

会自动发出命令 !启动备用通道 !实现系统自愈 "
CD 机上安装的网络管理软件既可以在本地通过

M<"6N6 接口对本地 A". 进行管理 # 也可以通过 PL*’(#
L’*" 采用与之兼容的网络管理协议对网络上的各个结
点进行管理 " <Q.C 协议由于其设计简单 ! 容易扩展得
到广泛应用 # 被采纳为基于 RDC:PC 协议的各种互联网
络管理的标准 ? 6@"

% "#$ 网络管理系统的功能
A". 网络管理系统主要包括 %设置功能 !报警处理

功能 ! -II)&,+J 功能 ! 传输功能 " 设置功能包括基本设
置 %系统识别码 !系统位置 !系统 PC 地址 !系统管理人员
设置 #53 设置 #即 34 路 53 上下设置 " 报警处理功能包
括高速信号告警 %高速信号分为东向 !西向 #每个方向都
包括光信号丢失告警 !侦信号丢失告警 !本站错误告警
$正常 #有错 #严重错误或通信中断 B!对方错误告警 $正
常 #有错 #严重错误或通信中断 B" 53 信号告警处理 #即
每一路 53 信号的丢失 " -II)&,+J 功能包括 %本地 A". 高
速环回 !本地 A". 低速环回 !远端 A". 高速环回 !远端
A". 低 速 环 回 ! 远 端 SPE $S%L’ PL*’(T,+’ EL%* B 模 拟
$>=UNB环回 !远端手动电缆连接环回 " 传输功能 %网管

!" !"#$# %&#$%&’()#*+
张 莹 $#赵吉辉 !

$37徐州建筑职业技术学院 电子信息工程系!江苏 徐州 663334"
67中国石油天然气管道第二工程分公司 !江苏 徐州 663889B

摘 要 ! 针对 A". 网络管理系统的组成和功能设计了软件的总体构架 $ 着重阐述了代理的设
计#包括 .PU 树的设计 %.PU 初始化 %.PU 访问以及 R(,) 的实现$ 经过测试 #证明了设计的正确性$
关键词 ! A". 网络管理系统 &代理&.PU&R(,)
中图分类号 ! RCNN9 文献标识码 ! V

!"#$%& ’() *+, &"-.()/ #0#-"1 23#"4 (& 56,7

W>VQX Y%LZ3#W>V" [% >/%6
$37=’),(*\’L* IT 5-’+*(IL%+ ,L] ^LTI(\,*%IL#_/‘KI/ ^L;*%*/*’ IT V(+K%*’+*/(,- R’+KLI-IZa#_/‘KI/ 663334#DK%L,$

67DK%L, C’*(I-’/\ <’+IL] C%)’-%L’ DIL;*(/+*%IL DI\),La#_/‘KI/ 663889#DK%L,B

&’()*+,)! H%*K *K’ (’;)’+* *I +IL;*%*/*’ ,L] T/L+*%IL IT A"# L’*bI(J ;a;*’\# *K%; ),)’( ]’;%ZL *K’ *I*,- +IL;*(/+*%IL IT
;IT*b,(’7 VL] ’\)K,;%;-a *’-- *K’ ]’;%ZL IT ,Z’L*# %L+-/]%LZ .PU ]’;%ZL%LZ# .PU %L%*%,-%‘%LZ# .PU c%;%*%LZ# ,L] R(,) (’,-%‘%LZ7 V*
-,;*# )(Ic’ %* %; ,++/(,*’ *K(I/ZK *’;*%LZ7

-./ 01*2(! !". L’*bI(J ;a;*’\$ ,Z’L*$ .PU$ R(,)
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图 ! "#$ 软件总体结构
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利用 "#$ 系统的 %&’ ()*+ 通道进行传输 ! 并且采用
,-.*/. 和 01$. 协议 !网络管理模块的 ! 个结点可以对
网络中的所有结点进行管理 !对本地管理员提供所有的
功能 2包括提供远端管理功能 3"
! "#$ 系统网管软件的总体结构

"#$ 嵌入式网管功能强大 !所有这些功能的实现不
可能在同一个任务中完成 ! 整个系统的应用软件通过
"#$40$#0$ 56789#01$.#:-; -<89=<>#,=?@A9B=C D<89=<>
E!%#,7+9 等共 !F 个任务来实现 " 其中 !"#$40$ 是主任
务 !所有其他各个任务之间的交互都通过该任务实现中
转 !这样可以避免系统中存在过多的消息队列 " 0$56789
则 把 用 户 发 来 的 管 理 命 令 进 行 翻 译 归 类 后 ! 通 知
"#$40$ 做出相应的回答并转发该次的回答消息 G %H" 其
中主要任务的通信机制如图 ! 所示 "

% &$ ’()*+ 的实现
0$ 56789 将管理站对管理对象的操作进而转换为

对相应的设备参数的操作 !并确保管理功能的实现 " 通
过管理进程基于 I;. 的 01$. 协议进行通信 !将管理站
的命令转发给 "#$40$!再把 "#$40$ 做出的相应回答
转发给管理站 ! 利用这种中介作用 ! 使管理站可以对
"#$"5;$ 设备实现监测和控制 "
% !, $-. 树设计

"#$ 系统的嵌入式网管单元使用 JKL<=M+ 作为其
操作系统 ! 利用 ,<=8BN< 自带的 L?8N179 01$.O!*OP 的
支持 ! 创建 01$. 代理 " 具体步骤如下 $"#$ 系统特定
$/) 文件的编写 !将得到的 $/) 文件转化为 QD 和 QR 文件
编写 #修改 !最终将代理相关功能整合到 JKL<=M+ 中 !即
可以实现基于 L?8N17901$.O!*OPD 的代理 ! 从而与管理
站进行通信 !实现对 "#$"5;$ 监测与控制的目的 "

"#$ 的网管功能包括系统工作模式设置 # 配置管
理 #性能监视 #故障报警和系统维护等 "针对上述功能对
"#$S!T给出了 U 个组 $系统组 2"#$+C+97VT#卡的类型组

2"#$DB=NT#WV 设 置 组 2"#$+79WVT#WV 查 询 组
2"#$679WVT#报警组 2"#$B>B=VT#维护组 2"#$VB?8978D7T"
每个组都有很多变量 !包括简单变量和表变量 " 图 P 描
述了 "#$ 系统的 $/) 树结构 "
其 中 !"#$+C+97V 描 述 了 配 置 系 统 相 关 的 变 量 %

"#$DB=N 描述了应用卡配置的相关变量 !各路信号的编
码方式 #传输参数等设置 %"#$+79WV 描述设置最近 ! 天
内 !F V?8 间隔和 ! 周内 P’ R 间隔的误码秒 2X0T#严重误
码秒 20X0T#不可用秒 2I50T的极限值的变量%"#$679WV 则
描述 .$ 查询后存放 X0#0X0#I50 返回值的变量 %"##
$B>B=V 描述报警历史的相关变量 ! 以及查询报警历史的
相关条件变量 %"#$VB?8978D7 则描述了设置系统需要的
环回信号测试参数变量 !以及得到的测试结果变量"

在编辑构造 $/) 文件后 ! 通过 V?@PD 等第三方工
具 !利用 V?@ 文件构建原始的 V?@QD 和 V?@QR 框架 "
% !/ $-. 初始化
初始化首先对全局变量 2包括当前通道号 #卡号等 T
赋默认值 " 利用 V+6Y-=7B97 函数 ! 创建了 ! 个 /; 为
5..401$.4$@<K 的消息队列 !用来接收 "#$40$ 任务发
给 0$56789 的消息 !它的队列长为 U’" 消息按优先级排
列 "然后向 "#$40$ 发送初始化成功的信息 !若成功 !则
L?8N179 01$.O!*OPD 中自带的函数使代理进入消息处
理循环 "
在需要的时候 !给访问变量设初始值 " 其流程图如

技术与方法 0)12*345) 6*7 $)+287

图 P "#$ $/) 树
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!!"#"$!"%&"#’(!")&"#)*!"’&"#’’!"+

&"#’(!",&"#"$!"(&"#%,!"$-"#),!"* .’/
由 .%0! .) 0! .’0式得到 1 第一主成分 !%!1 第二主成

分 !) 和综合主成分 ! 的数据及排名 "如表 ( 所示 #
由表 ( 可以看出第一主成分中以 " 为临界值 ""#%

为修正值 "即 .-"#%""#%0为不稳定状态 "此状态下的就诊
人员将随机被确定为患者和健康者中的 % 个 $ 而当 !%2
" # % 时 "将此时对应的就诊人员确定为健康者 %当 !%3
""#% 时 "将此时的就诊人员确定为患者 $ 经此方法判定
的患者与健康者与表 % 中的患者与健康者基本一致 "并
且与用综合主成分分析得到的结果基本一致 $ 其判定的
准确性可以达到 4,#以上" 因此具备很强的可信性与科
学性$
本文创新点在于模型中连续做了 ) 次主成分分析 "

即二次主成分分析 " 并伴有大量的数据处理和数据分
析 " 合理的结论背后拥有强大的理论支持和数据支持 "
具有很强的科学性和可信性 $ 不过 "确诊病人还是需要
通过医生的具体分析 "以达到所需效果 $
参考文献
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5’ 6 主 成 分 分 析 57189:6 #;<<=& 8 8BE #JNDB #BCD#EJ8 <NO 8IMPCQ<NMO 8
LR@CBL8E;?="’#)""4-",#

5+ 6 张文霖 #主成分分析在 STSS 中的操作和应用 5 U 6 #理论与

分析 V)"",W%)0&’%-’,#
5, 6 王林辉 #基于主成分分析的棉花品种综合评价及聚类分
析 5 U 6 #广东农业科学 V)""4.%0&)4-’)#

5( 6 董寒青 #解析 STSS 对主成分分析的计算技术 5 U 6 #知识丛
林 V)""+.’0&%%$-%%*#
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图 ’ 初始化流程图
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图 ’ 所示 $

. !/ +01 访问
在创建代理 X^1 树时 "访问函数已经赋予了 X^1 树

叶节点中的访问函数指针 "这样当查找到相应的叶子节
点时 "就会通过访问函数指针调用相应的访问函数 $ 主
要包括 _B< 函数 !\BO< 函数 !‘BL< 函数 !SB< 函数 " 其中
_B< 函数 !\BO< 函数 !SB< 函数分别完成对 _B<!_B<\BO<!
SB< 命令的响应 $
. !. 2345 设计
代理的作用之一就是检查异常事件的发生 "并及时

向管理站发送 ‘a?= 消息 $ ‘a?= 设计中要考虑两方面问

题 &一是定义何种事件可以产生 ‘a?=%二是 ‘a?= 中含有
什么信息 $在一些标准 X^1 文件规范中已经定义了产生
‘a?= 的事件 "而对于企业专有 X^1"要根据设备的实际
情况确定产生 ‘a?= 的事件 $
在 SX YKBJ< 的 ‘a?= 设计中 "既有标准 X^1 文件规

范中预定义的 ‘a?= 事件 W表示代理已经开始工作的 EFRC$
S<?a< 0" 也有为 Z9X 系统专门设计的 ‘a?= 事件 " 如对出
现卡的状态变化 !系统各路信号的 7S!S7S!bYS 超过设
定阈值 "各路信号出现信号丢失 W:9S0!帧失步 W:9Z0等
情况时给出实时告警 $
在 Tc 机上运行 X^1 1aFILBa 软件 "通过向目标机发

送 _B<!SB< 指令 " 制造 Z9X 预定义的异常现象 " 观察
‘a?= 警告信息 "均可以得到正确的信息 $
参考文献

5%6 徐钊 "杨福锦 "郑红党 #Z9X 光纤自愈环网 5 U 6 #光网络技
术 ")""’W*0&("*#

5)6 徐钊 "张林 "李建成 #Z9X-YdX 嵌入式网管的设计 5 U 6 #
光通信技术 ")""+W,0&’)"’+#

5’6 李娜 "赵兵 "翟文艳 #Z9X 嵌入式网管 S\XT YKBJ< 的设
计与实现 5 U 6 #工矿自动化 ")""*W)0&++-+$#
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