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摘 要! 研究了基于 *+,-.* 的 *+,/+0 与 1- 混合编程技术 # 提出了一种简便的设置 *+,!
-.* 环境的方法#介绍了 *+,-.* 提供的一个方便调试工具$$$矩阵查看器及其具体使用方法 % 结
合实例 #详细介绍了基于 *+,-.* 的混合编程的实现途径 #对扩展 *+,-.* 的功能提出了一种独到
的解决办法%
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软件天地 .,/$+&%) 0)’12,3,4*

*+,/+0 是 *8MD59KZH 公司推出的数学软件 ! 它将
数值分析 &矩阵计算 &信号处理 &数据采集和图形显示结
合在一起 ! 包含大量高度集成的函数可供调用 ’ 现在 !
*+,/+0 几乎在各个领域都得到了广泛的应用 !也取得
了巨大的成功 !被称为第四代编程语言 (
但是 *+,/+0 使用的是解释性语言 !这大大限制了

它的执行速度 ! 而且用 *+,/+0 开发的程序只局限于
*+,/+0 运行环境而不能作为商业软件 (

1- 作为 5@<I9UH 平台下主要的应用程序开发环境
之一 !能方便实现软件开发 !但在工程计算及可视化方
面 !与 *+,/+0 相比编程显得复杂很多 !因此 !将 1- 与
*+,/+0 混合编程 !必将为软件开发带来便利 (
本文介绍基于 *+,-.* 的混合编程方法 ( 示例中

用到的软件为 *+,/+0 [&%%4+ 和 1- \(%(为了便于叙
述 !用 1-\(% 新建一个基于对话框的程序 ,;HM*8MC9S(

5 6!0786 简介
*8MD,99EH 公司有 一系 列的产 品 ! 包 括 *>]J1+&

*+,-.*&1@HL8E *+,-.*&*8MK@V ^/>0 _ ( 其 中 *8MK@V ^
/>0_是所有产品的核心 ! 它是一个-TT数学图形图像
库 !里面包含了约 \%% 个经过严格测试的函数 !是实现
将 * 文件转化为 -TT文件的基础 ( *+,-.* 是基于
*8MK@V^/>0_的一个编译器 !1@HL8E *+,-.* 可以看成是
一个集成到 1- 环境中的 *+,-.*( 而 *>]J1+ 是 * 文
件的解释器和集成开发环境 !它通过一个完整而强大的
开发和运行 * 文件的环境包含并拓展了 *+,-.* 的功
能 !可以和 *+,/+0 相媲美 (为了方便 !通常将 *8MD,99EH
公司的这些产品统称为*+,-.*( 本文在不引起混淆的
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软件天地 !"#$%&’( )*+,-"."/0

情况下不作区分 !

1 23)456 的安装与配置
!"#$%! 的安装与普通 &’()*+, 程序的安装过程

类似 "可参考文献 -./# -0 /所述 ! 成功安装后 "在目录 1$
23456*37829’: 下可找到 3459’:;< 及 =78>.=; 9’: 这 ? 个文
件 " 在 &’()*+, 操 作 系 统 的 ,@,5A3B? 目 录 下 可 找 到
=78>.=;)99 和 4C*78>.;)99 这 ? 个文件 ! 将这 7 个文件拷
贝到 #A,5!456*3 工程中再做如下配置即可 $

DEF在 G$ 的 H’9AG’A+ 标签中的 IA,*JK6A H’9A, 目录上
点击右键LMN)) H’9A, 5* H*9)AKLM文件类型选择 %O’:K4K@
H’9A,P;9’:Q&LM选中 =78>E=;9’: LM点击%%R&即添加成功!

D0Q在需要使用 !N#1%! 函数的文件中添加 S’(!
69J)A T3459’:;<T!本文示例在 #A,5!456*3U9C;6VV 中添加 !

PBQ在使用 !N#1%! 的函数之前 "添加初始化语句 $
’(’5! P!N#1%!WGXIYZ%[Q! 本文示例在 =*’) 1#A,5!45!
6*3U9C$$%(\4’(5 P Q函数中添加 !

P7Q在使用 !N#$%! 的函数之后 "添加释放资源语
句 $A]’5!PQ! 本文示例也在 =*’) $#A,5!456*3U9C$$%(\4’(5
P Q函数中添加 !
为了使 G’,J49 !N#$%! 可用 " 也需做相应的配置 "

参考文献 -E /# -B/介绍了配置的过程 "本文从略 !

7 巧用矩阵查看器
安 装 完 G’,J49 !N#$%! 之 后 可 以 看 到 G’,J49

!N#$%! 工具栏中有个眼镜按钮 " 这个就是矩阵查看
器 ! 在调试模式下可以通过它查看 !N#$%! 矩阵的值 "
这对 G$ 程序调试是非常方便的 ! 在 G$ 中 "指针变量和
数组尤其是二维及以上的指针变量和数组的元素值是

不方便查看的 ! 有了这个工具 "就可以将需要查看的指
针变量或数组的值传递给 !N#$%! 矩阵 " 然后在矩阵
查看器中查看 -B/! 具体的查看方法是 $在相应位置设置
断点 "当 G$ 程序运行到断点停下后 "点击矩阵查看器
按钮 " 然后在矩阵名对话框里输入矩阵名 " 并点击
IA9*4) 按钮 "矩阵的内容即可显示出来 ! 另外 "为了使得
矩阵查看器能在程序中起作用 " 需要在 G$ 程序中添
加 $J(,’C(A) ’(5 39’:VK^35W,A5W!#P>F!
示例 $

_‘ 定义 E 个二维数组 ‘_
)*J:9A 4-?/ -B /^aE"?"B "7"8"bc’
_‘ 定义 E 个 !3 矩阵 "

并初始化为 ? 行 B 列 "元素都为 >‘_
!3 34^dAK*, P?"BF’
_‘ 将数组元素复制到 34 中 ‘_
3A36V@PP6<4K‘F34;4))KP F"P6<4K‘F4"b‘,’dA*eP)*J:9AFF’

8 混合编程的实现
混合编程有不同的实现途径 "本文将其分为二大类!

89: 将 6 文件转化为 4;;代码
! 文件可分为脚本文件和函数文件两大类 !这两者

的混合编程实现步骤略有不同 ! 现以 ? 个示例说明 !
例 E$

f+’KA, ;3
(^E>>>’
5^ ’(,V46AP>"?‘V’"(Q’
]^,’( P 5 Q ;‘,’(P?‘5 Q ;‘,’(PB‘5 Q’
@^6*,P8‘5 Q ;‘6*, Pg‘5 Q ;‘6*, PEE‘5Q’
V9*5 P]" @ Q’
双击桌面上的 !ZUXGN 图标打开 !ZUXGN" 然后在

!ZUXGN 菜单栏中选 H’9A LM1*3V’9A 5* A]A" 在弹出的
h* 6*334() 对话框中通过浏览选择 +’KA, ;3 这个文件 "
然后点击 %R; 转化成功后可以在 1$ 23456*3782UA:JC 下
找到 +’KA, ;6VV 这个文件 ! 打开这个文件 "可以看到内容
为 P删去不需要的代码 "注释为笔者添加 "欲全面了解 !
文件与其对应的 1\\ 文件的关系 "可以参考文献 -?/ Q$

_ _!3 为处理矩阵的类
!3 (’ !3 5’ !3 ]’ !3 @ ’
(^E>>>;>’
5^9’(,V46AP>;> "?;>‘V’"(Q’
]^5’3A, P 5’3A, P,’(P 5 Q",’(P? ;>‘5 Q Q",’(PB;>‘5 Q Q’

! ! ! ! _‘!N#ONi 的点乘操作在 G1 里面通过 5’3A, 函数实
现 ! ‘_

@^5’3A, P 5’3A, P6*, P8;>‘5 Q"6*,Pg ;>‘5 Q Q"6*, PEE ;>‘5 Q Q’
V9*5 P P1OP] Q"@ Q Q’ _‘ 输入参数个数不定时 "需用 1O 函数 ! 注
意 @ 不用加 1OPQ‘ _
可以看出 " 经 !"#1%! 转化后的 1jj代码和 ! 代

码几乎句句对应 " 可读性强 ! 将以上内容拷贝到 =*’)
1#A,5!456*3U9C$$%(\4’(5 P Q函数中 "编译运行即可得到所
需的结果 !
例 ?$

f1KA45A!4C’6 ;3
eJ(65’*( KA,J95^1KA45A!4C’6 P( Q
KA,J95^34C’6 P(Q’

用 !"#1%! 成功转化后可以在 UA:JC 目录下找到
1KA45A!4C’6 ;6VV 和 1KA45A!4C’6;< 这 ? 个文件 ! 将其添加
进 #A,5!456*3 工程中 并在 #A,5!456*3U9C;6VV 中添加 E
句 $S’(69J)A %1KA45A!4C’6 ;<&同时在消息响应函数中添加
代码 $%!3 4^8’ !3 :^1KA45A!4C’6 P4Q’& 可验证 : 为
8"8 的魔方阵 ! 若编译不通过 " 可尝试在 1KA45A!4C’6;
6VV 文件中添加 S’(69J)A T,5)4e];<T!
89< 将 6 文件转化为 =>>
出于代码保密等原因 " 有时需要将 ! 文件转化为

UOO 以供其他程序调用 " 这时可以利用 !"#1%! 的
1*3V’9A 5* )99 功能来实现 !
示例 $

fX]6<4(CA?;3
eJ(65’*(-6")/^X]6<4(CA?P4":Q
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表 $ 性能比较

!"#$%$
&’’()$

搜索记录个数

*+,
-, .,, ,,,

平均时间 / 0
, 1--2
,1-3+

符合度 /4
3+
.2

掉 ! 改成 "5%6)78$9 :%:)78$9 ;%$< ’9(1 :=:#>$1 )"?$%$1
6%6)70@0 1 AB5%6)78$9 C D#$% 这样就扩展了 E"?$%$ 的中文分
词的功能 %

E"?$%$ 并没有规定数据源的格式 !而只提供了 * 个
通用的结构 FG’?"H$%I 对象 D来接收索引的输入 !因此输
入的数据源可以是 & 数据库 ’JKLG 文档 ’MGN 文档 ’
OPQE 文档((! 只要能够设计相应的解析转换器将数
据源构造成 G’?"$H$%I 对象即可进行索引 % 本设计实现
了 R’?’==I’S)0’=RT’ ISI’SH) 解析转换器将其文本信息提
取出来 %
!"# 搜索性能的比较
经过多次测试取平均值 !本设计在搜索主题信息的

平均速度上比 &’’()$ 要快 !虽然数量上不如 &’’()$ 检索
的多 !但在信息符合度上明显比其强 % 这样就已经符合
主题用户!不一定要多只要精而且节省时间的需求!这对
于当今效率优先的市场来说是非常有竞争力的 % 应用
E"?$%$ 的搜索引擎的检索速度与计算机的配置有关 !配
置较好的计算机的搜索时间相对要少 % 以检索关键字编
程为例 !E"?$%$ 与 &’’()$ 性能比较结果如表 * 所示 %

全文检索引擎 E"?$%$ 所构建的搜索引擎的搜索个
数是由磁盘存储的信息量的多少决定的 !搜索时间除了
第 * 次检索有点慢 !以后的时间耗费明显少于通用搜索
引擎 % 虽然通用搜索引擎提供的信息量大 !但是并不是
所有的信息都符合用户的需求 !用户要在大量的信息中

筛选有用的信息要花费大量的时间 !可见主题搜索引擎
的优势 !本设计基本符合预期的结果 %
本文提出了一种解决中文全文检索的方法 !嵌入到

E"?$%$ 中可以应用到搜索引擎 ’ 中小企业网站站内检
索 ’个人用户桌面搜索引擎建立 ’特定文档检索数据库
建立等 !从而实现对目标文档方便地检索管理 !提高检
索效率 % 并且通过对全文检索引擎 E"?$%$ 的研究以及
在 E"?$%$ 5MA 上的扩展 ! 可以开发出多种应用程序 !
如 &网站内容搜索系统 ’可检索的邮件系统 ’海量文献数
据搜索系统 %为了开发出性能指标更高的搜索引擎可以
根据现有的排序算法或自定义排序算法自行开发结果

排序模块加入到 E"?$%$ 中来进行测试比较 ! 这些都有
待于继续研究 %
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软件天地 $%&’()*+ ,+-./%0%12

?;c#
R;6#
通过 N@)$ ]de’H=@)$ I’ R)) 将该 Q 文件转化为 R))!

在 G$c"( 目录下可找到 ZS?>6%($-1)@c 和 ZS?>6%($-1R)) 这
- 个文件 ! 将其放入 P$0IQ6I?’H 工程目录下并在 P$0I"
Q6I?’HG)(1?== 中添加以下代码 &

f=96(H6 ?’HH$%IF )@c! gZS?>6%($-1)@cgD
$SI$9% geg @%I GEEhi0IR?6)) ZS?>6%($-iY F?>69j

$H0(! @%I %)>0! QHj =)>0b \! @%I %9>0! QHj =9>0b \ D#
Q5PeKQ 将 Q 文件里面的函数 ZS?>6%($- 转化成

了 ZS?>6%($-iY 函数 ! 该函数的第 * 个参数 $H0( 用于传
递 * 个消息字符串 !可赋值为 klEE#第 - 个参数 %)>0 是
ZS?>6%($- 函数定义的输出参数的个数 #第 ^ 个参数 =)>0
b \是指向输出参数的指针数组 #第 . 个参数 %9>0 是 ZS"
?>6%($- 函数中定义的输入参数的个数 # 第 2 个参数
=9>0b \是指向输入参数的指针数组 %

在消息响应函数中添加如下代码 &
QH 6 ! c! ? ! R #
6;8$9’0 F*!^D#
c;’%$0 F*!^D#
c1 9 F*!-D;*,, # /j 将矩阵 c 的第 * 行第 - 列元

素赋值为 *,, j/
QHj A%="Ib-\;mn6!nco#
QHj K"I="Ib- \# / /不用为其分配空间
/ /调用 R)) 函数
ZS?>6%($-iYFkpEE! -! K"I="I! - ! A%="ID#

! ! ! / /查看第 * 个输出参数的结果
QH )’’qK"I="I*;jK"I="I b,\#
/ /查看第 - 个输出参数的结果
QH )’’qK"I="I-;jK"I="I b*\#

即实现了调用 R)) 里的 ZS?>6%($-iY 函数 %
%下转第 (! 页 )
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