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数据采集与控制系统在自动化生产和环境 !设备监
测中具有十分广泛的应用 " 本文设计了一套多功能 !低
功耗的数据采集控制系统 " 同时 #系统通过现有的移动
通信技术 #实现了数据的无线采集 !传输与控制 "系统由
!"#$%&’($) 单片机 !*"! 模块 !数据存储模块 !串口通
信模块 !传感器模块和外围设备控制模块组成 #系统组
成框图如图 ( 所示 "

! "#$ 的选择
系统核心采用美国 +, 公司生产的 !"-$%.’($) 系

列单片机 #其主要特点 $低电压 !低功耗 #在 (/01%/2 3

电压下运行 #耗电电流因不同工作模式而不同 #使用方
便 % 强大的处理能力 #(2 位 4,"5 结构 # 丰富的寻址方
式 #简洁的 67 条内核指令 %高效的查表处理方法 %高处
理速度 " 丰富的片内外设 $内置高精度的 89: 转换器 #
可以精确对传感器采集的数据进行处理 %具有看门狗定
时器 ;+<=>?89@A#可以方便地从中选取定时器设定定时
中断 %具有通用串行同步异步通信接口 B"84+#允许 7
位或 0 位串行位流以预先编程的速率或外部时钟确定
的速率输入输出 " 在系统中 #C"-$%.’($) 通过设定波特
率可以实现与 +5%D 的直接串行通信 % 端口 .12 可以方
便地实现与外部通信和作为输入输出通道 E (F" 这些外设
使硬件结构设计大大简化 #提高了系统的可靠性 "

% &’( 模块设计
*"! 是基于时分多址技术的移动通信技术 # 使用

*"! 网络可以轻松实现联网和漫游 #因此被广泛地应用
于远程监控 !定位导航及个人数据终端 " 它主要提供语
音 !短消息 !数据等多种通信服务 "
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摘 要! 设计了一套多功能$低功耗的数据采集传输控制系统#系统以 C"#$%.’($) 为核心 #扩展
了 *"C 模块$数据存储 $串口通信$传感器及步进电机控制模块#实现了对远程设备的监测与控制 #并
将其用于某无人值守设备中%
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中图分类号 ! +#677 文献标识码 ! 8
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图 G 系统的组成框图
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图 ! "#$%#&’$(& 与 )*+$,-.(/0 的电路连接
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本 系 统 采 用 西 门 子 公 司 开 发 的 标 准 3*) 模 块
42,%!其连接方式如图 5 所示 " 62,% 可以快速 #安全可
靠地实现数据 #语音 #短消息及传真发送接收功能 "主要
特点 $模块的工作电压为 ,7,8%7% 1!可以工作于双频段
3*)0--93*)(:--%支持文本和 +#; 模式的短消息 #第 ,
组的二类传真 # 以及 57/ <=9>#$7: <=9>#07? <=9> 的非
透明模式 % 具有模拟语音接口 % 支持 3*)@AB>C595D%并
提供标准的 ;"E4 串行接口 ! 支持规范的 3*)-F7-% 和
3*)-F7-F 指令集 ! 其中3*)-F7-% 指令集所定义的 "4
指令集主要实现短消息的发送 #删除 #存储等操作 " 因
此 !)*+/!-.(/0 能非常方便地通过 ;"E4 接口与 3*)
模块连接 ! 并直接使用 "4 命令就可以实现短消息的收
发 #查询和管理 "

42!% 模块主要由 3*) 基带处理器 #3*) 射频模
块 #供电模块 #闪存 #G6. 连接器 #天线接口等 ? 部分组
成 "基带处理器作为 42!% 的核心主要处理终端的语音 #
数据信号 !并涵盖了射频的所有模拟和数字功能 " 在不
需要其他硬件电路的前提下 ! 可以支持 .E#H" 和 I.E
语音编码 "

42!% 作为一个完整的 3*) 模块 ! 本身能完成独立
的功能 " )*+/!-.(/0 可以通过 /- 管脚的 G6. 连接器对
其进行控制 !从而实现电源的连接 !指令 #数据 #语音及
控 制 信 号 的 双 向 传 输 " 42!% 主 要 通 过 串 口 与
)*+/!-.(/0 相连 ! 实现对它的控制 " 本文采用 5 线
J4K##EK#L的方式进行连接 " 由于 42,% 是一个完整的
模块 !因此只要连接 *6) 卡就可以形成一个完整的 3*)
终端 !实现数据的传输 "
在 42,% 的电路中 !1&"44D为供电管脚 ! 该管脚必

须满足峰值电流为 5 "" 为了保证这一点把所有的
1&"44D连在一起 !当模块充电时 !该管脚可以作为输出
管脚 " 9 634 为 42,% 模块的工作状态控制管脚 ! 平时使
用 M 个电阻拉高使它处于不工作状态 ! 为了开启 42,%
模块需要在其管脚上加时长至少为 M’’ N> 的低电平信

号 !且该信号下降沿时间小于 M N>" 启动后 9 634 脚的信
号应保持高电平 " *OP2 引脚用来输出 M 个同步信号 !在
系统中它用来控制 M 个 QI# 灯的输出状态及显示 42,%
的当前工作状态 " 在系统中不使用 E4*-924*- 的硬件握
手和 KRP9KR.. 的软件流控制功能 "

42!% 模块在 G6. 连接器上为 *6) 卡接口预留了 ?
个引脚 ! 所添加的 226P 引脚用来检测 *6) 卡支架中是
否插有 *6) 卡 "当插入 *6) 卡时 !该引脚置为高电平 !系
统方可进入正常工作状态 "但是目前移动运营商所提供
的 *6) 卡均无 226P 引脚 ! 所以在设计电路时将引脚
226P 与 22122 相连 !用来模拟插入 *6) 卡的情况 "

! 存储模块设计
为了扩展系统的存储空间 !使用 "#/%#&-/M& 作为

.SB>A 存储模块 " "#/%#&-/M& 是 "4)IQ 公司的一款低
功耗 #低电压的 .SB>A 存储芯片 !容量为 / )&!在掉电的
情况下可以保存数据 !其工作电压为 57%8!7? 1" / )&
存储空间分为 5 -/: 页 ! 每页 5?/ &" 另外还有 5 个
*E") 单元 ! 每个单元为 5?/ &" "#/%#&-/M& 采用 *+6
的数据传输模式 !其中 *2< 为时钟信号输入 !*6 为数据
输入 !*R 为数据输出 " 对 "#/%#&-/M& 进行操作要经过
以下步骤 $ TMU 去写保护 !EI*I4 置高 !2* 为低 % J5U对
"#/%#&-/(& 进行操作 % J,U恢复写保护 !2* 为高电平 "
由于 "#/%#&-/(& 只需要 *2<#*6#*R 等 , 根线就

可以进行数据的读写操作 !故硬件电路比较简单 " 为了
减少外界干扰 ! 可以在电源输入管脚加 ( 个滤波电容 !
以 减少 输 入 端 受 到 的 干 扰 " 图 , 为 "#/%#&-/(& 与
)*+/,-.(/0 的电路连接 "

" 串口设计
本系统串口电路主要为了完成单片机与上位机通

信中的电平转换与通信问题 !采用 *+,55- 实现此功能 "
*+,55- 是一款低功耗的 E*5,5 驱动芯片 !具有宽电压供
电!供电电压范围为$,7,8%7- 1%上传速率可达 5,% <=9>!
同时具有增强的 I*# 规范和低功耗的特点 "

*+,55- 与 )*+/,- 组成应用系统时 ! 只需要外接数
个电容 !其连接电路图如图 / 所示 " 其中 !*H#P 是低功

硬件纵横 #$%&’$%( )(*+,-./(

图 5 42,%VG6. 连接方式
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耗控制管脚 ! 在使用时可以使用单片机来控制该管脚 !
根据需要在工作时将其设置为高电平 !在不需要时将其
设置为低电平 !以实现低功耗 " 在管脚 !"##!"$#!%&#
!%$#’&#’$处分别放置 ()" * 的电容以实现充电功能 "
管脚 +",-+#+"./#0",-+#0"./ 分别是 %1% 转换 的输
入 2输出管脚 !实现单片机和上位的接口电平转换 " 为了
减少电源的干扰 ! 可以在 341%%( 芯片的电源输入管脚
上加 " 个 ()" * 的电容进行滤波 "

! 控制模块设计
本系统设计了步进电机控制电路 !实现将脉冲信号

转变为角位移 !通过输入的脉冲信号控制电机的转角和
转速 "在实际应用中 !使用 53461(*"67 向控制电路发送
控制信号就可以控制步进电机产生不同的动作 " 使用
-!18"89 作为驱动芯片 !采用 1 个输入管脚接收输入信
号 !在 % 个输出管脚上产生相应的控制信号 " 使用 % 片
-!18"89 就可以组成完整的驱动电路 : %;" -!18"89 电机
驱动电路的连接如图 < 所示 "
在系统中 !" 片 -!18"89 的 1 个管脚分别与单片机

的 4")(#4")"#4")% 相连 ! 组成另一个 = 桥的 -!18"89
和单片机的 4%)(#4%)"#4%)% 相连 ! 以构成一个完整的
驱动电路 !对外部的步进电机进行控制 "

" 采集模块
数据采集利用单片机内部的 > 路 "% 位 92? 转换器

进行模拟量输入通道的 92? 转换 ! 使用不同的电路可
以采集标准的电压电流信号 : 1;" 数据采集器可以完成对
模拟量的采集 ! 同时可以利用 53461(*"67 的数字 . 2,
管脚完成对外界开关信号量的采集 " 在系统中 !外界的
开关量经过滤波处理后 ! 由光电隔离器送入单片机端
口 !用于监测设备的运行状态 "其中 53461(*"67 带中断
功能的 4" 口 !支持高速开关量输入 !可以对高速脉冲输
入进行累计计数 "数据采集模块的主要功能是定时对外
界参数进行采样 !以完成对外界环境参数和设备运行状
态的监视 !为控制器提供参数 !并把当前参数送给 @35
模块发送出去 "
本文根据目前无线数据传输系统的实际需要 !选用

基于 @35 的数据传输方案 !并以超低功耗 "A 位微处理
器 53461(*"67 为控制核心 ! 研究实现了一套无线数据
传输终端 "目前已完成了样机的研制并现场验证了其功
能 !达到了预期透明数据传输的目标 "
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图 < -!18"89 电机驱动电路的连接
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%上接第 & 页 ’
59+J9K 与 !##混合编程的方法有 > 种之多 " 但是

基于 59+!,5 的混合编程方法简便易行 ! 生成的代码
可读性很好 !笔者认为是实现 59+J9K 与 ’! 混合编程
的最优途径 " 在实际工程应用当中 !经常会调用到很多
的 59+J9K 工具箱函数 !而对于 59+J9K <)1 版本以后
新增的函数或者 59+J9K 工具箱函数 !59+!,5 并没有
提供相对应的函数 " 这时可以采用的解决办法是 $将用

到的函数对应的 5 文件 F可从 59+J9K 安装目录中获
得 L 拷贝到与待转化的 5 文件同一个目录下 !59+!,5
会自动进行关联分析并转化 "转化完成后只需将生成的
头文件和源文件一起放到 ’! 工程中就可以了 " 笔者在

车牌识别系统中采用这种方法有效缩短了系统开发的

周期和效率 "
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