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!"# 照明与传统卤素低压照明相比具有许多优势 !
$%& 光源比较集中 "% ’ 照明所获得的亮度等同于十几
瓦卤素灯的亮度 "因此非常节能 # $( &!"# 灯的寿命比卤
素灯长 "一般可达几万乃至十万小时 # $)&!"# 的结构简
单 "抗震性能好 # $* &无须热启动时间 "亮灯响应速度快 #
$+& 工作电压在 ,-%( . 之间 $ 基于这些优势 " 高亮度
!"# 照明技术日益成为汽车照明的发展趋势 "并可以带
来很好的性价比 $
由于汽车照明系统要求控制简单 %节能环保 %高效

安全等特点 / %0"因此本系统主要采用大功率 !"# 驱动器
1!2,3* 来驱动 !"# 发光 " 使用 4 位单片机 567%48**4
输出不同占空比的 5’9 脉冲来动态控制其发光强度 "
并使用数字温度传感器 #:%4;(3 测试系统的温度 "同时
对系统的发热情况进行实时控制 $ 另外 "系统还采用光
敏电阻传感器对照明系统的亮度进行自适应调节 $

! 系统硬件设计
系统硬件主要包括以单片机为控制中心的 !"# 驱

动及调光 %亮度检测 %温度检测等功能模块 "其中亮度检

测 %温度检测模块比较简单 "系统主要设计了 !"# 驱动
及调光模块 $

!"! 系统整体结构设计
汽车照明系统的主要功能是可根据环境温度和亮

度自适应调节 !"# 的亮度 $ 本系统采用 567%48**4 单片
机作为 !"# 控制中心 "利用其中 % 个 %3 位 <=# 转换通
道接收亮度信号 ">; 口接收温度检测信号 "并根据亮度

和温度通过 775 模块输出不同占空比的 5’9 脉冲至
1!2,3* !"# 驱动器的 5’9 引脚 " 从而实时调节 !"#
的输出光通量 "即调节 !"# 的亮度 $ 系统整体结构图如

图 % 所示 $
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摘 要 ! 采用单片机 567%48**4 作为控制中心 # 用大功率 !"# 驱动器 1!2,3* 驱动多个 !"# 实
现照明 #并且根据环境温度和光亮信号实时调节 5’9 脉冲的占空比 #通过 5’9 脉冲动态调整 !"#
的亮度 $
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图 / 汽车照明系统结构图

!"# $%& 驱动及调光
在汽车照明系统中 !’() 驱动电路必须能够从汽车

电源总线中获取工作电源 " 在应用中 !为获取所需亮度
的照明光源 ! 可采用单个高功率的 ’() 或者多个 ’()
串联 #并联或串并混合连接的结构 " 由于汽车电源总线
提供的标称值为 /6 7 ! 因此系统选用输入电压为 89
&:% 7 的大功率 "() 驱动芯片 !";$%&" !";$%& 是采用
3-.<=> 工艺设计的 ,45 高效 ’() 驱动控制芯片 !能
以 ?%% @AB 的固定频率驱动外部 5C>1(;! 且其频率可
由外部电阻编程决定 $ 外部高亮度 ’() 串可采用恒流
方式控制 !以保持恒定高亮度并增强 ’() 的可靠性 !其
恒流值可由外部取样电阻决定 !其变化范围从几 D*9
/ *" !’;$%& 驱动的 ’() 可以通过外部控制电压线性调
节其亮度 !也可通过外部低频 ,45 方式调节 ’() 串的
亮度 " 在汽车照明系统中 !一般只需输出光通量范围在
/:%90%% ED" 系统采用 .FGG 公司的 !’HDI !JK( ’()!
可达到 /%% ED+4 的发光效率 ! 并且采用 ? 个 ’() 串联
的结构 L 6M" ’() 驱动及调光电路如图 6 所示 "

!"#"! $%& 驱动控制
图 6 中 !!’;$%& 采用 ).!). 降压驱动 ! 外部输入

电压 /6 7!’() 串电压 N 7" 当 O*;( 端输出高电平时 !
电感储能或部分能量直接传给 ’() 串 ! 系统通过限制
功率管的电流峰值的方式工作 $ 当功率 5C>1(; 关断
时 !存储在电感上的能量转换为 ’() 的驱动电流 " 外部
电流采样电阻 !6 与功率管的源极串联 ! 当 !6 的电压
值超过设定值时 !功率管关断 L 6M"

!"#"# $%& 调光
!’;$%& 有线性调节 #J45 调节 6 种调光方式 "线性

调节可动态控制 ’() 的亮度 !但会降低 ’() 的效率 !并
引起白光 ’() 向黄色光谱的色彩偏移 " J45 调节技术
的优势明显 ! 当 J45 脉冲为有效高电平或低电平时 !
’() 输入电流分别为最大或 %!其导通时间受控于 J45
引脚输入脉冲的占空比 L ?M" 由于 ’() 始终工作于相同的
电流条件下 !通过施加 / 个 J45 信号来控制 ’() 亮度
的做法 ! 可以在不改变彩色的情况下实现对 ’() 亮度
的动态调节 !因此本系统采用 J45 调光方式 " J45 信
号由单片机 J-./01&&0 输出的 J45 信号至 !’;$%& 的
J45 端子获得 " J-./01&&0 根据由温度检测模块测得的
温度和光敏传感器测得的光通量信号来改变 J45 脉冲
信号的占空比以调节 ’() 的亮度 ! 从而达到节能的目
的 " ’() 灯的亮度与 J45 信号的高电平时间长度成正
比 !通过 J45 调节方式可以在 %9/%%"范围调光 !但不
能调出高于设定值的电流 " J45 调光精度仅受限于
O*;( 端输出的最窄脉宽 L &M"
!"’ 系统主控电路设计

J-./01&&0 单片机是系统的主控中心 ! 内部包含 &
个定时器 #& 个 - +C 端口 #0 通道 /% 位 *+) 转换器 #6 路
J45 脉冲输出 #>J- 总线接口等 !资源比较丰富 !能满足
系统的设计要求 L /M" 系统主控电路如图 ? 所示 " 其中 !
J-./01&&0 的 2* 端口的 *P% 引脚接收来自光敏传感
器的光亮检测信号 !23& 端口接收 )>/036% 温度检测信
号 ! 并且系统根据这 6 个变量输出不同占空比的 J45
脉冲至 !’;$%& 驱动器的 J45 引脚 ! 从而调节 ’() 的
输出光通量 "

光通量检测采用光敏电阻实现 ! 在其两端加上 : 7
的电压 !当环境光强发生变化时 !光敏电阻的阻值发生
变化 !引起输出电压在 %#: 7 之间变化 " 温度检测采用
单总线数字温度传感器 )>/036%!具有结构简单 #体积
小 #功耗低 #用户可自行设定预警上下限温度等优点 !测
温范围为K:: $9Q/6: $! 能很好地满足系统测温的要
求 "本系统采用单总线方式传输温度信号可以大大节省
单片机有限的端口资源 ! 简化了测温网络的网络结构 !
增强了系统的扩展能力 "因为单总线通信具有独特的电
源和信号复合功能 !仅使用 / 条口线 #每个芯片唯一编
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图 6 ’() 驱动及调光控制电路图
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图 ? 系统主控电路图
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表 $ 几种典型纹理分析方法识别率统计
算法

改进 !"#$% 小波
!"#$% 小波
共生矩阵法

&’’ 幅
()*’’’+
(’*’’’+
,&*’’’+

-’’ 幅
(. *)’’+
,/*’’’+
/,*)’’+

(’’ 幅
(-*-)’+
,,*)’’+
//*(,)+

不佳 !划分后的图像无效区域过多 "而阈值过大 !网格划
分效果也不佳 !划分后图像的有效区域被过多去除 # 从
后期特征提取的计算量和最终识别率上考虑 !如果阈值
过小 !不但计算量大且识别率还低 "如果阈值过大 !后期
特征提取的计算量小了 !但识别率仍然较低 # 只有取得
合适的阈值 !才能在保证识别率的同时降低计算量 # 通
过大量图像的实验表明 ! 对于医学肝脏图像阈值 ! 取
’*.( 比较合适 #
!"# 图像识别效果分析
本文取 !&0’*’)$!"0’*1$#0)$$0/! 则每幅图像特

征向量为 !02"’’!#’’!"’&!%!"1)!#1)3!即每幅图像提取了
/’ 维的 !"#$% 纹理特征 # 采用神经网络方法进行分类 !
分类时从中选取 1’ 幅正常和 1’ 幅异常图像数据用于
神经网络训练 !剩下图像用于验证分类效果 # 神经网络
的设计为 &4"56"# 上建立的单层感知器 278%98:5%$;3!使用
<"%=6>? 函数作为传递函数 ! 68"%;: 函数作为学习函数 #
实验目的是能将输入的肝脏图像分成正常 $异常两类 #
在过去的医学图像纹理分析中 !常用的简单有效的

方法之一是基于共生矩阵的纹理特征分析 # 因此 !本文
还提取了基于共生矩阵的纹理特征 !将它们分别用于肝
脏图像识别作为对比 #实验采用相同的处理过程和相同
的测试环境 ! 当分别输入 &’’ 幅 $-’’ 幅 $(’’ 幅医学图
像时 !. 种方法的识别率统计结果如表 & 所示 #

实验结果表明 ! 将基于有效数据网格的 !"#$% 小波
纹理特征提取方法提取的特征用于医学肝脏图像识别 !
其识别率较原 !"#$% 小波法和共生矩阵法有所提高 !从
而表明基于有效数据网格的 !"#$% 小波纹理特征提取
方法提取的特征在精确表达医学图像的内容上有所改

进 #

图形!图像与多媒体 $%&’( )*+,(--./’ &/0 1234.%(0.& 5(,6/+3+’7

读 @A1 获得温度信号

根据 BC’ 和 @A1 值调整
7D4 脉冲的占空比并输
出至 EFG/’1

开始

读 BC’ 端口获得光通量信号

初始化

图 1 系统主程序流程图

码并支持联网寻址等特点 #

# 系统软件设计
本系统软件部分比较简单 ! 系统的主程序流程图如
图 1 所示 #

系统上电后

首 先 初 始 化

7HI&(J11(! 并读
取其光通量的检

测信号和温度信

号 ! 然后调整输
出 7D4 脉 冲 的
占空比并发送至

FEG/’1 的 7D4
引脚 !循环往复 !
从而达到动态调

光的目的 # 根据
光通量和温度信

号 值 动 态 调 整

7D4 输出脉冲的占空比是系统软件设计中的关键内
容 # 操作 7HI&(J11( 内部的寄存器可调整输出 7D4 脉
冲的占空比 !其实现步骤如下 & K& 3初始化 II7& 模块控
制寄存器 II7&ILC 的低 1 位为 &&EE! 并将 G@HMI*- 位
清零 !使 II7& 模块工作在 7D4 脉冲输出模式下 !可输
出分辨率达 &’ 位的 7DC 脉冲 " K-3写定时器 G4@- 的 (
位周期寄存器 7@-! 设置 7D4 输出脉冲的周期 " K. 3写
定时器 G4@- 的控制寄存器 G-ILC! 使能定时器 G4@-

并初始化 G4@- 的前分频值 " K1 3II7& 模块包含 - 个 (
位寄存器 II7@&NK高字节 3和 II7@&F K低字节 3!通过写
入 II7&ILC 控制器 II7@&F 寄存器的 1$) 位可得 到
7D4 脉冲的高电平时间 !可在任意时刻写入 !但仅当定
时器 G4@- 的增量计数值与周期寄存器 7@- 的值相等
时 !数据才真正写入到 II7@&N 寄存器内部 # 其中 7D4
脉冲周期 0OK%&-3 P&Q !1 !’$R9 ! K’(&- 前分频值 3!7D4
高电平时间0K))%&&*&+)%&),- O)&1Q3!’$R9! K’(&- 前
分频值 3!7D4 输出占空比 0K))%&&.&++%&+,- O)&1Q3 S
K%&-P&3!1#
本系统采用以单片机为控制中心及大功率 FTU 照

明的设计方案 !具有很好的灵活性和扩展性 # 利用光敏
传感器和温度传感器分别测得周围环境的光强和温度 !
并根据这些信息实现动态调整 FTU 亮度 ! 能很好地节
约能源 # 将该照明系统作为汽车尾灯照明 !由于 FTU 亮
灯快 !能及时让尾随后面的汽车司机知道前方车辆的行
使状况 !减少汽车追尾碰撞事故的发生 # 高亮度 FTU 已
广泛应用于汽车照明系统中 #
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