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摘 要! 针对传统颜色直方图无法反映像素的空间信息和图像的局部细节 # 提出一种整合整体
和局部颜色特征的图像检索技术#先将图像分割为环形区域#获得图像的局部颜色特征$ 把赋以不同
权值的整体颜色直方图和局部颜色之间的相对距离累加和定义为图像之间的相似度 # 以反映人们对
图像的判定过程$ 实验表明#该方法反映了图像颜色的空间分布及局部细节#在查准率和查全率上都
要优于基于传统的颜色直方图的检索方法$
关键词 ! 颜色直方图%环形分割 %图像检索%局部颜色特征
中图分类号 ! ’()*+,-+ 文献标识码 ! .
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基于内容的图像检索 BV9M !B?4EF4E UV;KFQ 9C;5F
MFEG3FJ;@ &是图像检索领域的研究热点 !主要研究内容是
在图像处理的基础上 !对图像进行视觉特征抽取 $多维
索引以及检索系统设计 % 颜色作为图像的一个重要属
性 ! 基于颜色的图像检索是一种重要的图像检索方法 %
但传统的基于颜色的图像检索方法无法反映颜色的空

间信息 W +X!这一不足影响了图像检索的准确度 % 一种有
效的引入空间信息的改进方法是基于颜色空间的固定

划分方法 W "X!但其不足之处是图像分割对任意图像很难
找到所感兴趣物体的范围 !以至检索效果仍不够理想 %
本文提出了一种新的融合整体和局部颜色特征的

检索方法 W )X% 该方法以给图像整体的颜色直方图和基于
环形分割 W - X后各环形区域的平均颜色赋以不同的权重

累加所得来衡量不同图像之间的相似程度 %采用该方法

在图像检索时 !取得了良好的检索效果 %

. 融合整体和局部颜色特征的图像检索技术

. !. 颜色空间的选择及其量化
常用的颜色空间有 MYV$BZ[\BZ[]$09<$[=PBG$

0<^ 等 % 一般认为 !MYV 颜色空间与人眼的感知差距很
大 ! 而 0<^ 颜色空间直接对应人眼色彩视觉特征的 )
个要素 &色调 $饱和度及亮度 W _X% 在这 ) 个分量中 !色调
尤其影响着人类的视觉判断 % 由于 0<^ 空间各轴在视
觉上彼此无关 !空间距离更符合人眼视觉特征 !并且从
!"# 到 0<^ 的转换是一个简单且快速的非线性变换 !
因此 ! 本文使用 0<^ 颜色空间作为彩色图像的色彩模
型 %
将 MYV 空间中一点的 !$"$# 转换到 $$%$& 空

间 !得到相应的 $$%$& 值 !即 &

图形!图像与多媒体 /0&1) 2%,’)##341 &4- 567$30)-3& 8)’94,7,1*
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图 ! 利用颜色直方图的检索结果
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式中 !+’ 56!.7!,’ 56!.7!为使 !’ 56!.7!将 ! 进行归

一化 !!" !
486!

"

对颜色空间进行量化 !再计算直方图可以减少计算
量 !提高检索效率 "本文将色调量化为 8 个级别 !将饱和
度量化为 9 个级别 !将亮度量化为 4 个级别 !则图像的
颜色空间共量化为 :! 个级别 " 具体方法如下 #
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按照以上的量化级 !把 4 个颜色分量合成为 . 个一
维特征矢量 #1".!!*4+*,!1 的取值范围为 56!.!% !
:.7" 这样 !就把 !&+&, 这 4 个分量在一维上分布开来 "
据此将图像中的每 . 个像素的颜色值量化到 :! 种颜色
当中的 . 种 "
!"# 图像分块策略
如图 . 所示!将 2!3 的图像以 4(5!6-为圆心 !以 ";3

为半径 !3".!!!’!<!将图像分割为 < 个圆环 " 其中
5"(2;!)
6"(3;!)

"" (.,5 -
!
*(3)6 -

!!
!"$ 生成检索图像的特征向量
计算目标图像的平均颜色

和目标图像中各个环形区 域

的平均颜色 * ! (7 - "8 (7 - ; 2=/
(7 - !当 7 取 . >< 时 !8 +7 -为各
环形区域的颜色和 !2=/ +7 - 为相应区域的元素个数 !!
+7 -代表离中心由近及远的 < 个环形区域的平均颜色+当
7 取 .6>?. 时 !! +7-代表的整幅图像的 :! 种颜色所占的
概率* 因此!图像的特征向量可以表示为 +!+. -!! +! -!’!
! +?.--*

!"% 相似性匹配

假设两幅图像 9 和 : 的特征向量分别为 ;
@
和 ;

A
!

则可利用公式 +.-所示的绝对值距离计算两幅图像的相
似性 * 此相似度值作为两幅图像的相似评价标准 *

< +9!: -"
?.

! =".
)>= !
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考虑到人类认识图像先整体轮廓后细节 !所以整体
图像颜色特征的权值取最大 * 一般而言 !图像的重要信
息多集中于图像的中心部位 !因此 !各环形区域的权值
的选取根据其离中心的远近依次增大 *

# 算法实现及检索效率比较
# !! 融合整体和局部颜色特征的图像检索算法

+.-将彩色图像转换到 CDE 颜色空间 !分别对 C,D&
E 分量进行相应量化 !并将目标图像中每个像素的颜色
值根据量化结果重新赋值 -

+!-将图像进行环形分割 "
+4-计算整体图像的颜色直方图和各环形区域的平

均颜色 "
+9-根据公式 +9-进行相似度匹配 !检索图像 "

#"# 检索性能比较
为了检测评价算法的性能 ! 测试图像库共有 . 666

幅图像 !包括风景 &人物 &动物 &花卉 &建筑等 " 通常采用
查准率和查全率 537来评价系统的检索性能 !查全率表示
检索结果队列中检索到的目标图像数与数据库中全部

的目标图像数之比 "查准率表示检索结果队列中检索到
的目标图像数与检索结果队列中所有的图像数之比 "
利用颜色直方图的检索结果如图 ! 所示 !整合整体

和局部颜色信息的检索结果如图 4 所示 " 图 !&图 4 中
4!FG@H 为样本图片 "
由图 9 和图 3 可知 !基于整体和局部颜色信息的检

索算法在查准率和查全率上都优于颜色直方图的检索

方法 "
本文在传统的利用颜色直方图查询的基础上 !提出

把图像整体的颜色直方图和对图像环形分割后得到的

各环形区域平均颜色相结合的检索方法 "该方法不仅是

图形!图像与多媒体 &’()* +,-.*//01) (12 34560’*20( 7*.81-5-)9

"

4 +5 !6 )

图 . 图像分块示意图
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图 ! 整合整体和局部颜色信息的检索结果
 

图 " # 种检索方法的查准率折线图

图 $ # 种检索方法的查全率折线图

图像的整体颜色与局部颜色信息的结合 !而且也反映了
目标图像中像素点的位置属性! 克服了传统颜色直方图
无法反映图像空间信息的缺点" 因此检索结果更准确 "
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本文设计了一种基于有效数据网格的 X:PB@ 小波纹
理特征提取算法 ! 并将其应用于医学肝脏图像识别 !实
验验证了算法的可行性和有效性 % 但是 !由于医学图像
的特殊性 !要想更加精确地表达医学图像的内容 !除了
改进某一种特征提取算法外 !还需综合利用其他多种特
征提取方法 !如基于颜色的特征提取 &基于形状和结构
的特征提取等 "
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