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随着经济的发展，人们生活水平的提高，汽车已经

越来越普及，成为人们生活中不可缺少的一部分。随之

而来的是交通的拥挤、堵塞，交通运输的合理调度和管

制 显 得 越 来 越 重 要 ， 成 为 促 进 社 会 生 产 和 人 类 生 活 的

一个关键环节。公共汽车的合理调度，特种车辆的指挥

和监控，现代物流所要求的货物安全与准时调运，大型

企 事 业 单 位 日 常 车 辆 管 理 等 ， 都 需 要 实 时 向 总 部 报 告

自 己 所 在 的 位 置 ， 或 者 总 部 能 够 实 时 地 询 问 车 辆 的 位

置，以便随时指挥调度和处理突发事件。同时，在交通

运输方面还存在着汽车的偷、盗等安全问题，交通工具

的 安 全 服 务 也 越 来 越 受 到 重 视 ， 因 此 车 载 定 位 监 控 系

统越来越多地受到业界的关注[1-2]。

GPS 车 辆 定 位 跟 踪 服 务 系 统 在 这 一 形 势 下 应 运 而

生。它采用美国的 GPS 全球卫星定位系统，结合现代通

信技术，准确测定车辆经度、纬度、格林威治时间以及

车辆运行的 方向和速 度，并可对车辆 进行远程 控制。

1  总体设计

车 载 定 位 系 统 主 要 实 现 在 车 载 终 端 利 用 GPS 卫 星

定位模块接收 GPS 卫星数据，通过单片机对得到的有效

数 据 进 行 存 储 和 控 制 ， 当 控 制 中 心 需 要 车 辆 的 位 置 数

据时，能通过 GPRS 网络及时传送有效数据。系统总体

框图如图 1 所示。

图 1  系统总体框图
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摘 要：介绍了一种基于 GPS 和 GPRS 的车载定位终端系统设计。利用 GPS 卫星数据接收器接收

车辆所处的位置信息，通过单片机对车辆位置的有效信息进行存储和控制，当车载终端接收到控制

中心的指令后，通过 G P R S 网络传输车辆的位置信息。详细讨论了车载终端的硬件电路设计，包括

控制模块、GPS 卫星定位模块和 GPRS 无线传输模块等。实验证明，该系统性能稳定，通信效率高，

功耗低，适用于车载定位监控领域。
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discussed in detail, including the module of control, satellite location of GPS,wireless transmission of GPRS and so on. The experiment shows that the

system can work stably, communicate efficiently and cost low-power, and is suitable for application in the field of vehicle location monitoring.
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2  车载终端电路设计

电路主要包括 ATmega128L 单片机控制模块、GPS 卫

星数据接收模块、GPRS 网络传输模块。电路结构如图

2 所示 。

图 2  车载终端电路结构图

2.1  核心控制模块

处理核心选用 8 位低功耗微控制器 ATmega128L，具

有片内 128 KB 的程序存储器，4KB 的数据存储器和 4KB

的 E2PROM。它具有 53 个通用 I/O 口线、32 个通用工作

寄存器、实时时钟 RTC、2 个 USART、8 通道 10 位 ADC、

具有片内振荡器的可编程看门狗定时器、SPI 串行端口、

与 IEEE 1149.1 规范兼容的 JTAG 测试接口，此接口同时

还可以用于片上调试，以及 6 种可以通过软件选择的省

电模式[3]。其中使用了 RXD0 引脚接收 HOLUX GR-85 传

送的 GPS 数据，并对数据是否有效进行判断。通过 TXD1

口把有效数据发送给 GPRS 模块。考虑到单片机内部的

Flash 存储空间较小，可利用 ATmega128L 的 SPI 口进行存

储 扩 展 ， 对 有 效 的 数 据 进 行 保 存 。 这 里 使 用 的 是 华 邦

W25X40A 串口数据存储芯片。ATmega128L 模块控制电

路如图 3 所示 。

图 3 ATmega128L 控制电路

2.2  GPS 卫星定位模块

GPS 卫星定位模块采用 HOLUX GR-85。该模块核心

采用美国瑟孚(SiRF）公司所设计的第 2 代低耗电量卫星

定位接收芯片，有 20 个通道，能够确保最高的接收灵

敏度；内部有可充电电池，可以保存星历数据，便于快

速定位；标准的 MMCX 天线接口，便于连接 GPS 天线；

标准 NMEA0183 信号输出；工作电压低(3.5 V～5.5 V 直

流），工作电流小(70 mA），接收灵敏度为 -159 dBm；TTL

电平数据输出，每秒一次 GPS 全数据；4800b/s 串口通信

波特率。使用时，只需把 1 端口 VCC 接电源，5 端口 GND

接地，2 端口 TXA 接 ATmega128L 的 RXD0 管脚即可实现

GPS 模块与核心控制单片机的串口通信硬件电路连接。

HOLUX GR-85 模块电路连接图如图 4 所示。

图 4 HOLUX GR-85 模块电路

2.3  GPRS 无线传输模块[4-5]

GPRS 无线传输部分核心采用 MC35I 模块，该模块是

Siemens 公司推出的新一代无线通信 GPRS 模块,模块的工

作电压为 3.3 V～4.8 V ,可以工作在 900 MHz 和 1 800 MHz

两个频段,具有始终 在线的 功能且 理论上 传输速 率最高

可达 171.2 kb/s ,通信传输时延较小,最长不超过 3 s。MC35I

模块主要由 GSM 基带处理器、GSM 射频模块、供电模

块、闪存、ZIF 连接器、天线接口六部分组成。MC35I 模

块的正常运行需要相应的外围电路与其配合。

启 动 电 路 由 开 漏 极 三 极 管 和 上 电 复 位 电 路 组 成 。

模块上电 10 ms 后(电池电压须大于 3 V) ,为使之正常工

作,必须在 15 脚加时长至少为 100 ms 的低电平信号,且该

信号下降沿时间小于 1 ms。启动后,15 脚的信号应保持

高电 平。

数据通信电路主要完成 GPRS 数据流传输、短消息

收发、与 PC 机通信、软件流控制等功能。MC35I 的数

据接口采用串行异步收发，符合 ITU2T RS232 接口电路

标准，数据通信电路以 MAXIM 公司的 MAX3238 芯片为

核心, 实现电平转换及串口通信功能。

基带处理器集成了一个与 ISO781623 IC Card 标准兼

容的 SIM 接口。在 GSM11.11 为 SIM 卡预留 5 个引脚的基

础上,MC35I 为 SIM 卡接口预留了 6 个引脚，所添加的

CCIN 引脚用来检测 SIM 卡支架中是否插有 SIM 卡。
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ATmega128L 的 RXD1、TXD1 分别连接 MAX3238 的

RXD1、TXD1 即可实现 MC35I 与核心控制电路的硬件连

接。MC35I 模块电路如图 5 所示。

图 5 MC35I 模块电路

2.4  外部接口

增加了用于编程和调试的 JTAG 接口。JTAG 接口电

路主要实现程序下载和仿真调试功能，包括 5 个引脚：

TMS、TCK、TDI、TDO 及一个可选配的引脚 RESET，这

些引脚用于驱动电路模块和控制模块执行规定的操作。

3  控制中心
控制中心通过与车载终端相同的 GPRS 模块与车载

终端进行网络连接，并通过 RS232 接口向 PC 机传送数

据，同时能够接收 PC 机的指令，通过 GPRS 网络传输到

车载终端 [6]。控制中心的控制软件用 C++ 编程。

4  软件流程图
车载终端软件用 C++ 进行编程，主要实现单片机对

GPS 卫星数据的存储、传输控制等功能 [7]。程序流程图

如 图 6 所示。

图 6  车载终端软件流程图

5  测试结果

把完成的系统放在汽车上进行测试，图 7 为控制中

心发出“ceshi”指令后得到的一组有效数据，分析第 4 行

以“$GPRMC”开头的数据得知车辆信息，时间为格林威

治时间 2009 年 2 月 26 日 09 时 36 分 27 秒 261 毫秒；位置

为东经 112.547 454°，北纬 37.950 141°；方向为正东；车

速为 30.24 海里。导入电子地图得知车辆运行在山西省太

原市新城路口附近。

图 7  实验测试图

结 合 当 今 车 载 定 位 技 术 的 发 展 ， 本 文 采 用

ATmega128L、HOLUX GR-85、MC35I 设计了车载终端定

位系统。经实验表明，该系统性能稳定、通信效率高、

功耗低，适合应用于车载定位 监控领域。
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