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随着计算机的普及与 Internet 的快速发展，我们已

经 进 入 了 网 络 信 息 时 代 。 信 息 的 发 布 与 共 享 不 再 受 时

空的限制，当网络规模越来越大，信息越来越多时，信

息 的 查 找 和 获 取 也 变 得 越 来 越 困 难 。 面 对 庞 大 的 信 息

资源，人们感到茫然，要在短时间内找到符合自己要求

的信 息 越 来越 困 难 。

如 何 迅 速 、 高 效 地 检 索 和 访 问 各 领 域 的 信 息 资 源

以 促 进 信 息 的 交 流 与 共 享 已 经 成 为 一 个 急 需 解 决 的 问

题。人们迫切需要高效、准确的信息查找工具来快速定

位 自 己 感 兴 趣 的 信 息 和 知 识 ， 现 有 的 网 络 信 息 检 索 技

术很难满足这种要求，基于本体 Ontology 的 Web 信息检

索系统正逐渐 成为当前研 究的热点。

1  Ontology 的基本概念

1.1  Ontology 的定义

Ontology 最早是一个哲学上的概念，是研究“存在”

的理论。从西方哲学史来看，Ontology 是指关于存在及

其 本 质 和 规 律 的 学 说 ， 是 对 客 观 存 在 的 一 个 系 统 的 解

释或说明，关心的是客观现实的 抽象。

Ontology 的目标是捕获相关领域的知识，提供对该

领域知识的共同理解，确定该领域内共同认可的词汇，

并 从 不 同 层 次 的 形 式 化 模 式 上 给 出 这 些 词 语 和 词 语 间

相互关系的明确定义。Ontology 最为流行的定义是 Studer

在 1998 年提出的[1-2] ：Ontology 是共享概念模型的明确的

形式化的规范说明。它包含 4 层含义：概念模型、明确、

形式化及共享。

1.2  Ontology 的组织方式

在 计 算 机 领 域 ， 作 为 一 种 语 义 和 知 识 层 面 上 的 概

念模型，Ontology 有其自身的结构，可以表示为[1-4] ：本

体 (Ontology)＝ 概 念 (Concept)＋ 属 性 (Property)＋ 公 理

(Axiom)＋取值(Value)＋命名(Nominal)

Perez 等 人 用 分 类 法 组 织 了 Ontology， 定 义 了 5 个

基本的建模元语(Modeling Primitives)，其具体的描述表

达 意 义 如 下 ：

(1)类(Classes)或概念(Concepts)：指任何事务，例如

工作描述、功能、行为、策略和推理过程。从语义上讲，

它表示的是对象的集合，其定义一般采用框架(Frame)结

构，包括概念的名称、与其他概念之间的关系的集合以

及用自然 语言对 概念的 描述。
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(2)关系(Relations)：概念之间在领域中的交互作用，

可以在形式上定义为 n 维的笛卡尔积的子集 R: C1 × C2

×…× Cn，如子类关系(Subclass-Of)。在语义上关系对

应于对象元组的集合，基本的关系有 Part-of、Kind-of、

Instance-of 和 Attribute-of 4 种。

(3)函数(Fnuctions)：一组特殊的关系。在关系中的

前 n-1 个元素可以唯一确定第 n 个元素。形式化的定义

为 F：C1 × C2 ×…× Cn-1 → Cn。如 Mother-of 就是一个函

数，Mother-of (x,y)表示 y 是 x 的母亲。

(4)公理(Axloms)：代表永真断言，如概念乙属于概

念甲的范围。

(5)实例(Instances)：代表元素。从语义上讲实例表示

的就是对 象，是某个类 在现实世 界中的 具体反映 。

2  Ontology 的理论研究

Ontology 在理论上主要研究如何合理地表示现实世

界中的客观概念与抽象知识，包括概念和概念分类、确

定概念之间的关系类型以及 Ontology 上的代数等。最值

得一 提的 是 Guarino 等人 对本 体 理论 所作 出 的贡 献 [3-4]，

他 们 对 概 念 分 类 做 了 深 入 细 致 的 研 究 ， 从 一 般 意 义 上

分析了概念的定义、概念的特性、概念之间的关系以及

概 念 的 分 类 ， 并 提 出 了 一 套 用 于 指 导 概 念 分 类 的 可 行

理论。基于该理论，他们又提出了 Ontology 驱动的建模

方法，在理论上 为建模 提供了一 个通用 的模式 。

本 体 的 本 质 是 概 念 模 型 ， 表 达 的 是 概 念 及 概 念 之

间的关系。长期以来，本体应用的一个常见问题是分类

结构不明确，没有一个统一的分类标准或分类理论。不

同 的 应 用 从 各 自 的 角 度 出 发 ， 无 限 制 地 使 用 包 含 关 系

对 概 念 进 行 各 种 分 类 ， 使 得 概 念 分 类 的 一 致 性 和 合 理

性难于得到控制。按照 Guarino 的观点，概念之间的差

别 不 仅 体 现 在 概 念 的 定 义 上 ， 同 时 也 体 现 在 概 念 的 某

些特性上 。从这些特 性出发，归纳出概 念的元特 性(最

基本的特性)，从而用公式给出元特性严格的形式定义。

在此基础上，又讨论了元特性之间的关系和约束，最终

把 研 究 结 果 作 为 概 念 分 类 的 基 本 理 论 工 具 ， 并 提 出 一

套完整的概念分类体系结构[6-7]。

3  Ontology 的实际应用

20 世纪 90 年代，知识表示、信息组织、软件复用

等 方 面 的 诸 多 问 题 对 信 息 科 学 工 作 者 们 提 出 了 种 种 新

的挑战和课题。特别是由于因特网的迅猛发展，如何组

织 、 管 理 和 维 护 海 量 信 息 并 为 用 户 提 供 有 效 的 检 索 服

务成为一项重要而迫切的研究内容。为适应这些要求，

Ontology 作为一种能在语义和知识层次上描述信息系统

的 概 念 模 型 建 模 工 具 ， 一 经 提 出 便 引 起 了 国 外 众 多 科

研 人 员 的 关 注 ， 并 在 计 算 机 的 许 多 领 域 得 到 了 广 泛 应

用，如知识工程、数字图书馆、软件复用、信息检索、

异构 信息 处 理及 语义 Web 等。

3.1  Ontology 在图书信息检索中的应用

目前，信息检索技术[5-7]可分为 3 类：全文检索(text

retrieval)、数据检索(data retrieval)和知识检索(knowledge

retrieval)。全文检索的特点是把用户的查询请求和全文

中 的 每 一 个 词 进 行 比 较 ， 不 考 虑 查 询 请 求 与 文 件 语 义

上的匹配，这种方式虽然可以保证查全率，却大大地降

低 了 查 准 率 。 数 据 检 索 的 特 点 是 查 询 要 求 和 信 息 系 统

中的数据都遵循一定的格式，具有一定的结构，允许对

特 定 的 字 段 进 行 检 索 。 数 据 检 索 需 要 有 标 识 字 段 的 方

法 。 检 索 性 能 取 决 于 所 使 用 的 标 识 字 段 方 法 和 用 户 对

这种方法的理解程度，因此具有很大的局限性。数据检

索 支 持 语 义 匹 配 的 能 力 也 较 差 。 知 识 检 索 强 调 的 是 基

于 知 识 的 语 义 上 的 匹 配 ， 因 此 在 查 准 率 和 查 全 率 上 有

更 好 的 保 证 。 目 前 知 识 检 索 已 成 为 信 息 检 索 研 究 的 重

点，特别是面向 Web 信息的知识检索。本文研究了基

于本 体的 图书 资源 查询 。

本文建立了一个图书资源的本体图，描述了图书有

关的概念和属性，其中定义 4 类资源对象，分别是图书

(book)、作者(author)、出版社(press)和编审(editor)。在资源

对象的基础上，还定义了 4 种对象属性: 对象属性 creat 描

述了作者与图书之间的写作关系，其定义域为作者类，

值域为图书类；对象属性 has_auther 描述了论文所具有的

作者，定义域是图书类，值域为作者；类对象属性 publish

描 述 图 书 与 出 版 社 之 间 的 出 版 关 系 ， 其 定 义 域 为 图 书

类，值域为出版社；类对象属性 has_editor 描述了图书编

审，它们描述的是图书中包含的编审，其定义域为图书

类，值域为编审类。此外，本体中还定义了各资源对象

的数据属性，具体含义分别如表 1、表 2、表 3 所示。

表1  图书的数据属性

表2 出版社的数据属性
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表3  作者的数据信息

 

本体 的 结 构根 据 使 用需 要 设 定类 和 属 性，并加 上

必要 的 约束 ，在实 用 过程 中 逐 渐完 善 、改进 ，这是 一

个长 期 的工 作 。根据 前 面研 究 的 本体 知 识，本文 提 出

了如图 1 所示的书信息资源 的本体获取模型。

图 1  图书信息资源本体获取模型

该模型 有 图 书信 息 源 选 择、概念 抽 取 和关 系 学 习

阶段 ，并从 原 始获 取 和 后天 学 习两 个 层 面完 成 图 书信

息资 源 本 体的 构 建 。

该图 书 信 息检 索 从 传统 的 关 键字 层 面 提高 到 知 识

或语 义 层面 上 。语义 万 维网 具 有 良好 的 概念 层 次 和对

逻辑 推 理的 支 持 ，现已 被 广泛 应 用 于知 识 表达 、知识

共享 及 重用 ，其中 建 立图 书 资 源本 体 的目 标 是 捕获 相

关领 域 的知 识 ，提供 对 该领 域 知 识的 共 同理 解 ，确定

该 领 域 内 共 同 认 可 的 词 汇 ， 并 从 不 同 层 次 的 形 式 化 模

式 [8-9]上给 出这 些词 汇术 语和 词汇 之间 相互 关系 的明 确

定义,从而提 高了图 书检 索的效 率和 准确性 ，为用户 节

省更多的时间。
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Altium 最新智能 FPGA 开发板简化电子产品设计的实时原型设计

最新 NanoBoard 3000 配套提供完整的 Altium Designer 与丰富的免专利费 IP

9 月 15 日，北京讯 — 日前，Altium 宣布推出 NanoBoard 系列 FPGA 开发板的最新产品。

NanoBoard 3000 是可编程设计环境，配套提供了完整的软硬件、免专利费的即用型 IP 以及专用 Altium

Designer Soft Design 许可证。

设计人员可由此拥有开发 FPGA 所需的一切。他们无需再从事大量的繁琐工作，如通过网络搜索驱动器、

外设或者其它软件，然后再竭力将所有这些要素进行集成，使其能够协作。

设计人员可通过 NanoBoard 启动纯‘软’原型设计工作，然后在 NanoBoard 上对其进行现场部署，或者

（在可升级至板级 Altium Designer 许可证的情况下）将其无缝转为 PCB 设计。Altium 的一体化电子产品设计

方案可使工程师无需改变设计工具或环境。

他们在 NanoBoard 上完成的“软”设计工作可随时用于其定制的 PCB。

Altium 可提供多种参考设计及使用指南，帮助工程师加速设计进程。今后还将添加更多的 IP。
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