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图 ) 手持数据接收存储系统

由于海表温度 !空气湿度 !气压等是影响蒸发波导
的重要因素 "近年来 "通过蒸发波导来增大雷达的探测
距离从而形成超视距探测 "已经逐步成为世界各国海军
密切关注的研究方向 #由于蒸发波导出现在海洋大气近
地层内 "受海气交接面处微气象条件影响与制约 "因此 "
对海面气象特征参数的数据采集和存储 "以便分析蒸发
波导模型 "从而利用蒸发波导模型来预报波导高度等特
征量以及绘制修正折射指数剖面显得十分重要 $鉴于舰
船长期在海面工作 "针对目前手持接收设备自身存储容
量过小 "无法满足大量数据采集的实际情况 "本文设计
了一种基于 !":7, 公司生产的大容量 ;<=>? 存储 器
!"@.%&’#)& 的手持数据接收系统 " 通过无线数传的方
式将前端采集的各种气象数据进行接收存储和显示 $该
系统结构简单 "抗干扰能力强 "适合于复杂海洋环境下
数据的接收和存储 "具有很好的推广应用价值 $

! 系统设计
手持数据接收存储系统结构如图 ) 所示 " 主要由

!"*+,-./ 单片机 %!"#.%&’#)& 存储器 !895 模块 !6,7%

基于 !"#$%&’#(&存储器的手持数据接收系统设计
张光宇 !!吴敏波 !!刘剑豪 "

A)B海军工程大学 电子工程学院!湖北 武汉 @2’’22"
/C空军雷达学院!湖北 武汉 @DEEF+G

摘 要 ! 针对海表气象参数的存储 !设计了基于 !"*+,-./ 和 !"#.%&E#)& 的手持数据接收存储
器系统 "详细阐述了系统硬件组成和软件设计!给出了单片机与 !"#.%&E#)& 的 59H 接口电路#程序流
程图及部分程序代码 " 该系统具有存储容量大#数据保存非易失性等特点"
关键词 ! !"#.%&E#)&$存储器 $手持接收系统$单片机
中图分类号 ! "9/3#IC/ 文献标识码 ! !
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图 , 硬件接线原理图

/01-2!

表 ! "#$%&’($)’ 引脚功能

管脚名称

.3
3.4
35
36
78

9:3:;
-..

功能描述

片选

时钟

串行输入

串行输出

硬件写保护

复位

电源输入端

主存储器

缓存 ’<!=$ >? 缓存 !<!=$ >@

5 A6 接口

图 ! B;$2C>"$’> 内部结构图

显示模块以及键盘电路等组成 !
根据系统结构及功能需求 "手持数据接收存储系统

各模块之间的关系与功能定义如下 #
<’@主控单元采用 B;/01-2! 单片机"工作电压为 !%&D

=%" -"与标准 ).3E2’ 指令系统及 /"2! 产品引脚兼容 !
因为其运算效率高 $功耗低 $接口符合设计要求 !

<!@数据存储模块具有 $ )> 的串口 (FGHI CB;B"是
本设计的关键点 !主要用于接收和保存采集到的气象数
据 "最后通过 .*,&2 芯片转存到 J 盘 ! 其体积小 $容量
大 $耗电省 $接口简单 "特别是在移动式智能化仪表中 "
可保存大量测量数据 "有着广泛的应用领域 !

<,@键盘模块采用 $$ 矩阵式键盘 "采用逐行扫描的
方法 ! 主要用于命令的下达和状态的设定 "通过键盘输
入可以切换 61:C 屏的显示模式 "设置无线数传的工作
方式 "选择所要采集信号的类型等 ! 同时具体在每个按
键上设置一键多能的功能 "使手持设备可以有选择地接
收和存储数据 !

<$@显示部分采用 ’!/!=$ 行点阵 61:C"单色 $字符 $
图形形式模块 ! 主要用来显示数据传输的工作状态 $系
统时间以及键盘输入的数据等 "以方便工作人员进行相
应的操作 ! 其厚度薄 $重量轻 $功耗低 $具有良好的抗震
性 "适合于海上作业 !

<2@K83 模块采用 *LFLMN 公司生产的基于 3OPQ, 的
高性能模块 "主要用来对海上作业船只进行经纬度定位
和提供系统时间校正 !

R = @数据采集模块由前端气象采集传感器和无线数
传单元组成 " 通过多点E点方式实现与手持设备之间的
通信 !

<&@由于数据接收器为手持设备 "且要满足长时间海
上作业的要求 "所以选用 ! 节 2 号电池供电 "以最大限
度地延长操作时间 !

! 硬件电路
!"# $%&’()*&+)

B;$2C>"$’> 是 B;):1 公司 生产 的 B;$2C> 系列
(FGHI 存储器中的一种 "共有 / 个引脚 "其引脚功能如表

’ 所示 "芯片内部结构原理框图
如图 ! 所示 ! 该存储器主要由
主存储器 <(FGHI STSLPU GPPGU@
和 ! 个 !=$ > 的缓存 <VMQQTP’ 和
VMQQTP!@ 构成 " 其中主存储器容
量为 $ )>"共分为 ! "$/ 页 "每
页容量为 !=$ >" 每 / 页构成 ’
个块 "共 !2= 块 "主存储区支持
页擦除和块擦除操作 % 缓存读
写方便迅速 " 但掉电数据会丢
失 " 可以用作主存与外部进行

数据交换时的缓冲区域 %当通过一个缓存器对主存储区
进行编程时 " 另一个缓存器仍能进行数据接收或者发
送 "实现虚拟的连续数据的存储 ! B;$2C>"$’> 通过 385
口进行数据的读写 "使得硬件结构简单 "系统可靠性增
强 !
!,! $%&’()*&+) 与单片机接口电路
对于内部有 385 接口的单片机 " 直接使用其 385 接

口与 B;$2C>"$’> 相连接即可 % 而内部没有 385 接口的
单片机如 ).3E2’ 系列 "可以利用通常的 5 A6 口 "用软
件接口模拟实现 385 接口与 B;$2C>"$’> 相连接 ! 以下
简要介绍以 /01-2! 单片机实现的 B;$2C>"$’> 的接口 "
其硬件电路如图 , 所示 ! 这里使用 /01-2! 的 8!%,$
8!%!$8!%’$8!%" 分别作为 B;$2C>"$’> 的 36$35$3.4$
.3! 一般情况下 "可以将 B;$2C>"$’> 的 78 接高电平 !
如对保存数据的保护要求非常高 "可以另外使用单片机

硬件纵横 -./01./2 %23456782
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图 ) 数据读写流程图

的 ’ 根 * +, 线驱动 --.)/"0()’0 的 12 引脚 "这样只有
在将 12 拉为低的情况下才能对 -.)/"0()’0 进行写
入 "更进一步提高了对数据的保护 #

! 系统软件设计
!"# 系统主程序
系统软件采用 $/’ 语言编写 "由主程序模块 $无线

数传控制模块 $ 数据存取模块 $32% 通信模块 $ 显示模
块 $键盘处理模块等组成 # 各模块均按结构化程序设计
思想进行设计 "使得软件易于调试 $维护和移植 "具有较
强的通用性 #
单片机是整个系统的核心 "负责协调控制各个模块

的工作 #在系统启动以后 "单片机的主要工作有 %系统初
始化 $32% 定位 $ 通过无线数传模块控制前端气象数据
采集传感器传回数据 $ 将数据写入 45678 芯片 $ 控制
,9:" 显示等 # 另外 "由于本系统功能较多 "为节省硬件
开销 "在 )!) 键盘扫描的基础上采用一键多能的键盘管
理 #
!"$ %&’()*+’,* 读写子程序
在本手持数据接收存储器装置中 "-.)/"0()’0 用

于保存监测的历史气象数据和相关的状态参数 "该数据
包括温度 $经纬度以及相关的时间 ;年 $月 $日 $时 $分 <等
信息 "每保存 ’ 次数据需占用 => 0 "数据从主存储器
的第 ( 页开始依次往高位地址保存 # 同时该系统还具
有 历 史 数 据 的 回 放 和 转 存 功 能 " 在 测 量 现 场 可 在
,9:" 上查看所接收的不同时间段的历史数据 " 也可
以通过$?=@/ 芯片转存到 A 盘 " 这 B 个过程都需要从
-.)/"0()’0 中读取数据 #
下面主要对 -.)/"0()’0 的数据读写作简要介绍 "

-.)/"0()’ 的具体数据读写操作如图 ) 所示 #

-.)/"0()’0 的操作方式有 B’ 种 "其具体的指令和

读写操作已有不少介绍 "本文只重点介绍在编写程序中
感觉比较难理解和容易出错的地方 "这也是编写正确接
口程序的关键点 #

-.)/"0()’0 的操作指令可以分为三大类 % 从主存
和缓存读数据 $往主存和缓存写数据 $主存和缓存之间
的数据传输和比较 # 根据笔者在实际中的应用体会 "以
下几点需要注意 %

;’<单片机在通过 %*$%, 引脚与 -.)/"0()’0 通信
期间必须保持 $% 为低电平 " 但涉及到芯片内部的操作
;如主存与缓存之间的数据传输和比较 $ 页的擦除和块
擦除等 <" 则是在芯片内部自带的时序电路控制下完成
的 "不需要单片机控制 #另外 "由于这些操作需要相对较
长的时间 "在程序中有必要加入延时程序 #

;B<单片机可直接从 -.)/"0()’0 主存页的某个单
元读数据 "但不能直接往某个单元写数据 "此时若要向
主存写数据有 B 种方法 %!先将数据写入缓存 "然后采
用自带擦除方式将缓存中的数据写入主存 &"直接通过
缓存将数据写入主存 "该操作实际是将第 ’ 种方法的 B
步合并成 ’ 步 ;即往主存写数据必须借助于缓存来完
成 <#

;=<由于目前许多单片机并没有集成 %2* 总线接口 "
但并非两者之间就不能通信 "可以采用单片机的 * +, 口
结合软件的方法来模拟 %2* 时序 " 实现两者之间的通
信 #本文正是基于上述思路和方法成功地实现了该存储
器与 CD9E/B 单片机 ;该单片机内部不带 %2* 接口 <之间
的通信 #
!"! -./ 总线模拟
本文只对比较难以理解的软件模拟 %2* 时序进行

简要介绍 "并给出相关的 $/’ 程序代码 # 其他相关操作
模式的函数 "限于篇幅 "本文不再赘述 #

;’<从 %2* 上读 ’ 个字节
FG86H 45678I!0JKL;MNOP<
Q

FG86H KLRS&(&
FG86H O&
TNH ; O&(& OUC& OVV<
Q

45678I$9W&(&
IXNSI;<&
45678I$9W&’&
KLRS&KLRSUU’&
OT ;45678I%,&&’<
Q KLRS&KLRSV’&Y

Y
HLKFHX; KLRS<&
;B<向 %2* 上写 ’ 个字节
FG86H 45678I10JKL;FG86H KLRS<

硬件纵横 01234125 &56789:;5
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89%;A<BCD+,!
<E)5<F1!
89:;A<BCD+?!

@
@
在利用软件编程模拟 =G> 总线的过程中 "应重点注

意 HIJKLM,J?M 的时序问题 # 在此基础上 " 可以根据使
用中的具体需要 "建立自己的读写子函数库 "以方便实
际开发应用 #
本文利用单片机普通 > NO 口模拟 =G> 接口实现了

HIJKLM,J?M 和 HI.PCQKR 之间的通信 "并在所设计的装
置中得到了成功地应用 "且运行稳定可靠 # HIJKLM,J?M

串行 89:;A 存储芯片在实际应用中效果好 " 编程比较简
单 " 与其他一些 89:;A 存储芯片相比 "HIJKLM,J?M 突出
特点是电路简单 $价格低 $存储容量大 $占用系统资源
少 # 构建基于单片机的数据存储系统应用框架 "为进一
步的数据处理 $超视距雷达探测距离的研究提供了可行
方案 "能够符合部队雷达装备发展的实际需要 #
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